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ELOSZO.

Miel6tt munkamat az  olvasokdzonség  rendelkezésére  bo-
csatandm, méltdztassék megengedni, hogy a Magyar Tudoma-
nyos Akadémianak leghalasabban megkoszonjem, hogy kutato-
modszereket ismertetd értekezésem megirasat és annak megje-
lenését szlikds anyagi viszonyai ellenére lehet6veé tette.

Meély tisztelettel mondok koszonetét az Akadémia részérdl
kikiildott biraloknak: Heller  Farkas volt  professzoromnak,
Navratil Akos, Fehér Lipét és kiilonosen Sztahé Tibor —egyetemi
ny. r. tandr uraknak azért a faradsdgot nem ismerd ¢és tlrelmet
igénylé  birdld6 munkaért, amellyel értekezésem megirasat ira-
nyitottak.

Kiilonds halaval emlékezem meg arrdl, hogy Heller Farkas
és Navratil Akos professzor urak megjelend munkamat —szerzd-
tarsam  Rostas Laszlo  altal megirt els6 kotethez felcsatolt meg-
tiszteld eldsz6 megirasara is méltattak.

Koszonettel  tartozom az  Akadémia  fOtitkarsdganak, hiva-
talnok tarsaimnak ¢és mindazoknak, akik a sziikségessé valt sza-
mitasokban  valé  segédkezéssel, azok ellendrzésével  értekezé-
semnek nyomdai munkaiban segitségemre voltak.

Sajnalattal kell bevallanom, hogy magam is ugy érzem,
hogy megirt munkdmban nem tudtam az Akadémia altal kitl-
zott feladatnak eleget tenni. Az Akadémia ugyanis azt kivanta
volna meg, hogy a gazdasdgkutatd munka modszertanat széles
rétegek altal megérthetd, azaz népszerli modon irjam meg, ami
azonban szamos akadalyba iitkozott. Szerény véleményem  sze-
rint vannak olyan tudomanyagak — és ezek koz¢é tartozik a
gazdasagkutatd ~munka modszertana is —, melynek targyalasi
modjaban  eredményesen, annak népszerli  feldolgozasi  formaja
nem valaszthato. Masik koriilményre is fel kell hivhom a mé-
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Iyen tisztelt olvasokozonség figyelmét. Mégpedig arra, hogy ér-
tekezésemet 1931-ben irtam meg és azéta annak megjelenéséig
azon lényegesebb valtoztatasokat nem eszkozoltem, ami miatt
az a vad érhetne, hogy az eltelt négy év fejlodésével 1épést nem
tartva a modszertani anyagot feltirni nem tudtam, A tényleges
helyzet azonban az, hogy a mddszertan elmélete, elvi kérdései,
sot a gyakorlati megoldiasok formaiban azodta is nyilvanossagra
keriilt megoldasaiban lényegesebb valtozasok nem kovetkez-
tek be.

Az elobb mondottak  eldrebocsatasaval kérem e  szerény
munka olvaséit, hogy 1j gondolatokat magébanfoglaldo  kisérle-
teimet fogadjak szivesen és a birald szemszogébol nézve elnézd
tiirelemmel.

Budapest, 1937. julius 30.

Szerzo.



Modszertorténelmi elézmények.

A konjunktirakutatds célja a gazdasagi ¢élet valtozasait,
mozgas jelenségeit lehetbleg szamszerlien megfigyelni, az egyes
jelenségek  kozott  tapasztalhatd — Osszefiiggéseket  felderiteni, — sta-
tisztikailag  kiértékelni, azok alapjan a gazdasagi ¢élet jelenlegi
allapotanak  meghatarozasan  kiviil  jovobeli  kialakulasara  kovet-
keztetni.

A konjunkturakutatasban  felhasznalt  tudomanyos  modsze-
rek altaldban az induktiv kutatd6 munka teriiletérél szarmaznak,
de azért a mobdszertan tobbi agait is igénybe veszik, s6t azok
egyiittes alkalmazasara sziinteleniil ra vannak utalva.

Az eddigi tapasztalatok szerint ma a kutatd munka el6te-
rében a matematikai-statisztikai modszerek  allanak. Az  alkal-
mazasra keril6 modszerek értékelésénél és az annak kapcsan
megejtett  rangsorolasban  ovatosan  kell eljarnunk, mert gyak-
ran talalkozunk a matematikai modszerek  tulhajtdsaval.  Arra-
nézve, hogy az egyes tudomanyos moddszereknek milyen szerep
jut a konjunkturakutatds munkajaban, s hogy azok segitségével
milyen teljesitmények érheték el, érdekes felvilagositassal szol-
galnak a mai médszerek torténelmi elézményei.

Nem gy6ziink eleget szemlélédni azon, hogy mennyi min-
dennek kellett torténnie a kutatdé munka szdmara igénybe vett
segédtudomanyok fejlédésében ahhoz, hogy a kutatd6 munka tel-
jesitménye a mai szinvonalra emelkedjék. Maga a probléma az
elméleti kozgazdasagtanboél nétt ki, amely mar egy évszazad
elétt  érzi  sziikségét annak, hogy a valsag jelenségeit egysége-
sit0  generalizald keretekbe foglalja ¢és szervesen beépitse. Az
elmélet a bonyolult gazdasagi mozgas jelenségeket a magyaraza-
tok egész soraval, a valtozdsok okainak kutatdsdban a jelensé-
gek  kozott  tapasztalhatd — szerves — Osszefiiggések  feltarasaval
probalja megvilagitani, s 1igy jutunk el a konjunktiravaltozasok
(konjunkturaciklus, hullam) kozelebbi meghatarozasahoz. Az
elmélet  megallapitia a  tapasztalhato  Osszefiiggések,  torvény-
szeriségek megjelenési formdjat, lényegét, szdmos hasznos tam-
pontot nyljtva a kutatdsi munkaban Uj eszkozokkel felcsatla-
koz6 modern igazol6 (verifikalo) statisztika szamara.



A XIX. szadzad elején a gazdasagi jelenségek feltarasaban
talnyomorészben deduktiv  természeti  elméleti munka folyt. A
sziikséges statisztikai modszertani felszerelések megvoltak
ugyan, de nem hasznositottak Oket. Ez egyébként nemcsak a
kozgazdasagi tudomanyok terén volt igy, hanem Aaltaldban a
valosagtudomanyok tobbi 4gaban is. Maguk a természettudoma-
nyok is sokaig elhanyagoltdk a tudomanyos munka induktiv
modszereit a deduktiv szemlélettel szemben.!

! Wesley C. Mitchell: Dar Konjunkturzyklus. Problemstellung. Leipzig.
1931. II. Entwicklung der statistischen Methode. 181—187. p.

Simon  Kuznets: Wesen und Bedeutung des Trends. Verdffentlichungen
der Frankfurter Gesellschaft fiir Konjunkturforschung. H. 7. Anhang. Die
hist. Entwicklung. 36—50. p.

Ernst  Wagemann: Konjunkturlehre: Eine Grundlegung zur Lehre von
Rythmus der Lehre der Wirtschaft. Berlin, 1928. Einleitung, Die Entste-
hung der modernen Konjunkturlehre. 1—20 p.

International Labour Office. Statistics and Reports. Series. No. 5.
Economic Barometers, Geneva. 1924.

Andreich  Jend: A konjunktura-statisztika modszereinek biralata. Ta-
nulmanyok a konjunkturakutatasrol. Kozgazd. Konyvtar. VI.  kotet.  1928.
25. p.

Lorenz Gh.: Der Grosshandelspreisindex in der Wirtschaftspraxis und
Wirtschaftstheorie. Jena, 1928. 7. p.

Cournot:  Untersuchungen iiber die mathematischen Grundlagen der
Theorie des Reichstums. (Waffenschmidt forditasaban.) Jena: Fischer, 1924.
II. Kapit. Die abs. und relativen Verdnderungen des Wertes. 19. p.

Graunt mar 1662-ben, Petty 1690-ben politikai szdmtanszerli munkaik-
ban a népesedésnek  gazdasagi  vonatkozasaival  foglalkoznak  statisztikai
alapon. 1707-ben jelenik meg Flettwood piispoknek ,,Chronikon Preciosum”
c. munkdja, melyben a vasarld6 eré quantitativ meghatarozasi lehetdségeivel
foglalkozik, Mesance 1766-ban kiilonbozé csoportatlagokat szamit, s a ga-
bonaarak ¢és az ipari foglalkoztatds, tovabba a népesség foglalkozasi arany-
szamai kozott korrelacios szamitdsok segitségével végez  Gsszehasonlitdsokat.
Az els6 figyelemreméltd  probalkozasok a pénz  értékének  indexszamokkal
vald mérésére  Carlil-ndl  taldlhatok.  1798-ban  Schuckburg  Evelyn  arin-
dexek szerkesztési modszereit mutatia be a ,Royal Society“-nek. Playfair
1800 koril megjelend kereskedelmi és politikai atlaszaban  értékidésorokat
grafikusan abrazol. A konjunktirastatisztikdban is tobbek kozt fontos alkal-
mazasra keriilld korrelacios szamitasok 1ényegét képezé valdsziniiségi elmé-
let alapjait Laplace 1814-ben megjelent ,Essay Philosophic sur les Pro-
babilités” c. alapveté munkdjaban fekteti le és javasolja annak a politikai
és tarsadalmi  tudomanyok  keretében valé alkalmazasit. A  konjunktira-
statisztikaban is sokat hasznalt , Jegkisebb négyzetek modszere”  1823-ban
keriilt Gauss tollabol a nyilvanossdg elé. S ha igazsidgosak akarunk lenni,
ugy nemcsak a keresleti fiiggvények megszerkesztését, de még a gazdasagi
tartds iranyzat (Secular trend) és az idényvaltozasok fogalmat is teljesen
vilagosan kifejtett alakjaban Cournot 1825-ben megirt és csak késébb meg-
jelend munkajaban talalhatjuk meg.

Ugyanigy allunk a modszertani felhasznalhatosagaban sokat igér6, kel-
16képen ki nem értekeit harmonikus analizis torténelmi gyokereivel is, me-
lyek  Fourier 1814-ben megirt tanulmanyaban taldlhatok. A  harmonikus
analizis matematikdjanak a  fizika terén valé  hasznositisa modot nyujt
arra, hogy a fizikai jelenségek terén tapasztalhatd hullamrezgések minta-
jara a gazdasagi ¢€let mozgas jelenségeit, fluktuacioit szamszerlien megra-
gadhassuk.
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Nem a statisztikai elméleti ¢és moddszertani felkésziiltség
hianyzott ahhoz, hogy a kozgazdasigi jelenségek megfigyelése
terén az induktiv természetl kutatd munka kezdetét vehesse,
hanem a gazdasagstatisztikai megfigyelés alapjaul szolgdldo meg-
figyelési anyag hidnyzott feltinden, ami pedig nélkiilozhetetlen
eléfeltétele a konjunkturastatisztikai kutaté munkanak.

Igazan  érdemleges modern  statisztikai  kutatd6 ~munka a
megfigyelési kor mai terjedelme mellett, a hosszii iddszakaszt
feloleld  egységes, megbizhatd, koltségesen  végrehajtott  megfi-
gyelések hianyaban el nem képzelhetd.

Majdnem egy szazadnak kellett elmulnia ahhoz, hogy a tul-
nyomoérészben  demografiai  megfigyelésekre  berendezett  kame-
ralisztikai  statisztika mellé, a mind jelentdségében, mind sok-
féleségében sokkal terjedelmesebb ¢és fontosabb gazdasagi sta-
tisztika felcsatlakozzék. Kapitalisztikus gazdasagi  rendiinknek
amerikai aranyokat OoOlt0 fejlédésére volt sziikség ahhoz, hogy a
statisztikai megfigyelés fontossagat tekintve, mai tekintélyes he-
lyére emelked;jék.

A modern vallalkozadsnak érdeke flizddik a gazdasagi élet-
viszonyok  részletesebb megismeréséhez. Az allamot viszont a
magasabb  gazdasagi  egység szempontjabdl  iranyitd — gazdasag-
politikai beavatkozasok vezérlik abban a torekvésében, hogy al-
dozatokat nem kimélve igyekezett egységes gazdasdgstatisztikai
feltard6 munkat végezni.?

A munka kezdeményezdje azonban a  maganvallalkozas,
mely koltségdldozatokat nem kimélve veszi a gazdasagi élet
mozgas jelenségeit feltard statisztikai munkat igénybe az ész-
szer €és kockazatmentes vallalkozds nyugodt menetének biz-
tositasara.

A felderit6 munka két iranyban folyik, ¢és pedig vallalato-
kon ¢és lizemeken Dbelil, tudomanyos lizemvezetés és vallalati
statisztika alakjaban, és a piaci bekapcsolodas iranyaban.’

A kozgazdasagi elmélet azzal veszi ki részét ebbdl a mun-
kabol, hogy mélyrehatdé és sokoldali analizissel szab irdnyt a
modern  konjunkturastatisztikanak s a  valsagjelenségek  hullam-
mozgasszeri mivoltdnak  kidomboritasadig  tobbféleképen van  be-
folyasolo  hatassal a  kiilonboz0  gazdasagstatisztikai ~ modszerek
kialakitasara.

2 Wagemann E.: Konjunkturlehre. I. m. 6. p. Anfinge des modernen
Konj unkturdienstes.

3 Ebben a vonatkozasban az Eszakamerikai Egyesiilt Allamok magéan-
és allami kezekben levo statisztikdja csodalatos eredményeket tud felmu-
tatni. Minden szamottevd nagyobb vallalatnak megvan a sajatmaga altal és
sajat céljaira  fenntartott  statisztikai szerve, amelyek piaci megfigyeléseik-
kel koltségvetési és racionalizaldsi célokat szolgdlnak. A  konjunktirakutatd
intézmények még ma is tilnyomorészben maganvallalatok kezében vannak.



Az elméletet a napdleoni habortk idejében a fejlodésben
levé forgalmi gazdasdgi rendnek a pénzpiaccal ¢és az arakkal
kapcsolatos  kérdései  érdekelték. A gyakori  arvaltozasok, a
papirvaluta forgalombahozasa stb. sziikségessé tették a pénz és
valtoz6 vasarloerdk erejének mérését, ¢és elvezettek az index-
szamok felhasznalasalhoz.* A muilt szazad 40-es évei koril az
aralakulas iranti  érdeklédés némikép aldhanyatlott, azonban a
kaliforniai és ausztraliai aranyfelfedezések ismét tapot nyujtot-
tak a pénz- és arelméletek szamara, ami viszont az alkalmazott
statisztikai  modszerek, kilonosen az  indexszamsorok  tokélete-
sitését  kovetelte meg. A  kifejtett munkassag értékessége szem-
pontjabol kiilonds figyelmet Rawson, Dawson, Fletcher, de kiilo-
ndsen Tooke és Newmarch érdemelnek.”’

Az indexszam-megoldasok, az alkalmazott mddszerek fej-
16dése  szempontjabol  tulajdonképeni  hirnévre  Jevonms  munkai
altal tesznek szert. Ezzel kapcsolatosan meg kell emliteniink,
hogy statisztikai technikai fogasokban, bar azok nem egyenesen
téle szarmaznak, szintén sok Ujitast hozott. Az idény valtozasok
zavaro hatasainak kikiiszobolésére sortisztitasi eljarasokat
hoz javaslatba. A statisztikai sorok abrazolasaban az 0Gsszeha-
sonlitasok  megkdnnyitésére  logaritmikus  Iéptéket hasznal, oko-
zati  Osszefiiggéseket valosziniiségszamitassal fed fel, a gazda-
sdgi  tartésiranyzat  (secular  trend)  problémdival  foglalkozik.“
Kétségteleniil Jevons egyike azoknak, akik a statisztikdnak a
kozgazdasagi  tudomanyokkal  vald  szorosabb  egyiittmiikodését
széles alapon megerdsitik.”

Jevons utan az indexszamok elméleti és gyakorlati kérdé-
seivel még igen sokan foglalkoznak, Soetbeer, Sauerbeck, Falk-
ner, Lexis, Burghardt, Edgeworth, Westergaard. Laughlin, stb.
de az érvényesiilési lehetéségek komoly akadalyai mar el vol-
tak haritva. A kozlekedés, a kereskedelem, az ipar, O&stermelés
rohamos  fejlddésének  statisztikai  megfigyelésében a  kiilonbdzd
hullamzast  mutatd  értéksorokkal  szemben, melyek  tilnyomo-
részben arsorok (valuta, részvényarfolyamok, kamat, munkabér,
kiilonboz6  aruk  arsorai) csoportjabol  szarmaztak, a  gazdasagi

4 Lorenz Gh.: 1. m.7.p.

> Newmarch 1859-ben 22 4aru arsoranak megfigyelésével nagykereske-
delmi indexet készit, mely egyike a legrégebbieknek. Jevons 39 arsort vesz
figyelembe  nagykereskedelmi  indexének  megkonstrualasahoz. Az  arakat
1782—1865-ig terjedd megfigyelési szakaszra nézve dolgozza fel. Indexala-
pul 1845—50-es ¢évek atlagos értékeit valasztja. Az Economist még ma is
a fentiek altal kezdeményezett indexsorokat kozli.

6 A tartds iranyzat, melynek geometriai képét ,trend”-nek vagy irdny-
vonalnak is szokds mnevezni, egy oly reprezentativ értéksor, mely az 4lta-
lunk vizsgalt gazdasagi folyamatokra nézve jellemzo.

7 Lasd részletesebben: Jevons, Si. W.: Investigations in currency and
finance. London: Macmillan, 1884. XLIV—428. p.



tartds irdnyzat egyre siirgetobb elméleti és statisztikai technikai
kérdéseivel is meg kellett birkdzni.

Az iranyvonal (trend) megkiilonboztetésének technikai
modjaival burkolt formaban tSbb helyen taladlkozhatunk. Sauer-
beck indexéhez mar 10 éves mozgodatlagot szamit, hogy a hosz-
szabb tartamu valtozasokat s azok iranyzatat megfigyelhesse.*

A kikiiszobolési  eljarasok  a  fejlettebb  konjunktira-elmé-
letek nyoman jelentkeznek.  Neumann  Spaiiart 1887-ben  ter-
jeszti a Nemzetkdzi Statisztikai Kongresszus elé vonatkozd ja-
vaslatait. Tobbek kozt a  konjunktirahullim elméleti fogalma-
nak pontosabb meghatarozasaval kapcsolatban kezd els6 izben
azzal a gondolattal foglalkozni, hogy a gazdasidgi ¢élet mozgas-
jelenségeinek  megfeleld statisztikai megfigyelési  modszerként
az az ecljards kinalkozik, amely a bonyolult jelenségeket folya-
matosan valtozé alapiranyzatra ¢és az e koril fluktudlo érték-
sorokra bontja.*

A szerint, hogy az irdnyvonal (tartdés iranyzat, trend)
megkozelitése ¢és  kikiiszobolése szamara milyen eljarasokat hoz-
nak javaslatba, Poyntin, Meidinger, Lehr, Laspeyres modszereit
emlithetjiik. ~ Részletesebb  megkiilonboztetésiikkel —majd  késébbi
fejezetekben még bévebben foglalkozunk.

Az eddig felsorolt statisztikai modszerekre nézve Altala-
ban jellemzd, hogy a gazdasdgi ¢élet kiillonb6zé jelenségeinek
megfigyelésében  kozvetleniil nem annyira az elméleti munka
igényeinek  kielégitését szolgaljak, mint inkdbb gyakorlati tajeé-
koztatas-jelleglick. A statisztikai moddszerek ezen fejlodési sza-
kaszara nézve is ugy talaljuk, hogy az altaluk javasolt megol-
dasok és az elmélet vonatkoz6 megallapitasai és utasitasai kozt
megvan a szikséges egyértelmliség. Az egyértelmiiséget abban
latjuk, hogy pl. a konjunktirastatisztika moddszereivel is ugyan-
azt a fejlodési iranyzatot, a mindenkori gazdasagi egyensulyi
helyzetek sorozatat, azok dinamikai képét keressiik, amelyet az
elméleti munkaval magyardzni kivanunk. Az elmélet ugyanis
a gazdasagi jelenségek hullamzasanak vizsgalatdban a  dinami-
kai egyensuly gondolatképét hasznalja, amelynek segitségével a
gazdasagi élet menetében egy egyensulyi helyzet létezését kép-
zeli el. Ez a mindenkori gazdasagi allapotokra nézve reprezen-
tativ  jellegi volna, kiilondsen akkor, ha sikeriilne valamilyen
moédon gyakorlatilag is megallapitani.

A gazdasagi ¢életben azonban minduntalan 1épnek fel olyan
zavard koriilmények, melyek ezt az elképzelt egyensulyi alla-

8 A mozgd atlag a rendes atlagtol abban kiilonbozik, hogy id6rendben
eltolédva, folyton mas, de mindig ugyanolyan tagszamu értékeket atlago-
lunk, igy igen jol alkalmazkodo 4tlagos értéksort nyerhetink. A modszer
részletesebb ismertetését az atlagolas cimii fejezetben talalhatjuk.

9 Kuznets: 1. m. 40. p.



potot megbolygatjak, amelyhez valé visszatérés az immanens
er6k hatasa folytan, vagy a régi egyensulyi helyzet helyrealli-
tasaval, vagy 1j egyensilyi allapot megteremtésével torténik.

Eddigi modszertani torekvéseiben a statisztika a reprezen-
tativ  értékkeresés kiilonboz6 megoldasaiban mindeniitt az ennek
az elgondolasnak megfeleld kiegyenlitdvonalat, azaz irdnyvona-
lat  igyekszik megkozeliteni. A reprezentativ  értéksorok  adjak
azt az elképzelt tengelyvonalat, amely koriil a tényleg megfi-
gyelt nyers kiindulasi értékadatok valtakoznak. Az elmélet ja-
vaslatai  kétségteleniil  altalanositok, legfeljebb  tulsagos  statikai
beallitottsagukat  kifogasolhatjuk. Viszont a dinamikai egyensuly
iranydban  valdo  fejlodoképességiiket nem all modunkban  két-
ségbevonni.

A statisztikai moddszerek fejlédésében eddig a legnagyobb
eredményeket a  tartos  iramnyzatok, az  idenyszerii  valtozdsok
szamszerli  meghatarozdsdban és a  kiilonbozé  indexszdmitasok
terén talaljuk, amelyek egyuttal sziikséges statisztikai technikai
elofeltételei a tulnyomorészben induktiv alapon dolgozé6 modern
konjunktirastatisztikai mddszertannak.

A gazdasagi valsaggal kapcsolatos megfigyelési anyagnak
rendszerezésében,  kiillonb6z6  szempontok  szerinti = megvilagita-
sdban, a konjunktirahullamok megmagyardazasaban a  gazdasagi
torténelem 1is nagy munkat végzett, noha a rendelkezésre 4lld
statisztikai modszereket kellképen kiértékelni nem volt képes. !0

A konjunkturastatisztikdnak  azonban a  fentebb  emlitett
egyszerii  természetll  indexszamitasokon  tilmend nehezebb - fel-
adatokkal is meg kell birkéznia. A konjunkturaclméletek ugyanis
gondos munkaval mutattak ra a konjunktarahullamok bonyolult
természetére ¢és azokra a nehézségekre, melyek a vizsgalt jelen-
ségek  kozti  kapcsolatok tudomanyos megvilagitasaval felmeriil-
nek. Elméleti iranyitasdhoz képest tételeinek  verifikalasara a
konjunkturastatisztika a  fontos  gazdasagi  kapcsolatok  felderi-
tésére a  konjunktirahullamokra  jellemzé  indexsorok  elkiiloni-
tésével fokozatosan ¢épiti ki a konjunkturaciklus statisztikai ana-
lizisét. Ez vazlatosan ugy torténik, hogy a tartés irdnyzat, az
idényvaltozas  értékei az  Osszefoglald  nyerssorokbdl — statisztikai
madszerek segitségével ki lesznek kiiszobdlve.

A statisztikai Osszetevé sorokra valdo bontasnak ez a moddja,
amelynek alapelgondolasa, hogy a nyers sor adataib6l a hul-
lamértékeket a tobbi zavard korilményt6l kiilon tudjuk valasz-
tani, annyiban tokéletlen, hogy adott esetben az ismeretlen
maradékértékek  (random, residual  fluctuation) erés  halmozo-

10 Mitchell: Der Konjunkturzyklus. 1. m. 225. p. — Részletesebb iro-
dalmat lasd még ,,A  konjunktira-statisztikai ~modszereinek  birdlata“ c.
értekezésem  28.  oldalan.  Juglar, Aftalion, Bounatian, Tugan-Baranowsky,
Spiethoft, Eulenburg, Esslen, stb. munkassaganak kiemelésével.
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dasukkal a tiszta hullamérték megkozelitését nagyon  megne-
hezitik. Viszont a szerint, hogy milyen hossza sorokat vizsga-
lunk, még  masodlagos  iranyvonalértékekkel is  talalkozunk,
amelyek szintén valtakozo értékek. Modszertanilag meg tudjuk
hatarozni  O6ket, de anndl nehezebb elméletileg megmagyarazni.
Az OsszetevOkre bontasnak ez a modja Persons-tol szarmazik.

Ezekhez a statisztikai vizsgalatokhoz, mint mar emlitettiik,
oriasi  statisztikai megfigyelési anyagra van sziikkség, s mar
ezért is érthetd, hogy a modern statisztika elméleti és gyakorlati
természetll  munkdalatainak  stlypontja  Eurdpabdél a  mindezen
elézményekben és  feltételekben gazdag —Eszakamerikai  Egyesiilt
Allamok  teriiletére tevédik 4at. Mind elméleti, mind gyakorlati
kezdeményezbit a maganintézményeknél talaljuk meg. A
,,Brookmire Economic Service” ¢és a , Babson Statistical Orga-
nisation”  intézményei szerepelnek elsék kozott, azonban itt s
rd kell mutatnunk arra a korilményre, hogy a statisztikai ana-
lizis munkaja tobb tudomanyag oldalarol vett modszerek atvé-
telével folyik tobb szerzd altal egyszerre.!!

Az analitikai munkdban az Osszetevd fazissorokra valé bon-
tason kivill az Osszefliggéseknek a sorok Osszehasonlitasan ke-
resztiil vald megvizsgalasahoz ¢és megitéléséhez az 0. n. Jssze-
hasonlito  matematikai  modszerek és  korrelacios — szamitasok is
sziikségess¢  valtak. A korrelaciés szamitdsok lényege roviden
az, hogy a vizsgalt statisztikai sorok leegyszeriisitésével nyert
iranyvonalak  Osszehasonlitdsi munkdjaban nem  puszta szemlé-
let, hanem finomabb szamitasok, u. n. Kkorrelaciés szamitasok
alapjan  dontiink. A korrelacios szamitasok elvégzéséhez termé-
szetesen nemcsak a megfigyelési adatok, hanem azok szoroda-
sanak mértéke is sziikséges. A szamitdsok a gazdasdgi statisz-
tikdba a meteorologia és antropologia teriiletérél  vétettek  at.
A korrelaciés szamitasok altalanosabb tételei Galton altal val-
tak ismeretessé 1886. koril. Tiz évvel késébben Pearson, Jule,
Hooker ¢és Norton tokéletesitették a korrelaciés szdmitasi elja-
rasokat. Utobbiak még azért is figyelmet érdemelnek, mert az
iranyvonal-szamitasokat szintén tokéletesitették.!?

Az eddig ismert statisztikai, fOként matematikai moddszerek
birtokaban értékes munkat végez Persons. A haboru alatt ki-
adott  Osszehasonlitd  tanulmanyainak  keretében olyan  indexso-
rokat  szerkesztett, amelyek mar bizonyos gazdasagi torvény-
szeriiségek felismerésére alkalmasak, s6t 1917-ben hosszas ki-
sérletezés utan el6bb tobb sorbol, majd egy harom indexsorbol
allo  konjunktarabarométer indexet szerkeszt. Nemsokdra meg-

114 fentebb emlitett Neumann-Spallart utin De Foville, Beveridge,
Julin, Sorer Mortava, Mitchell (Business Cycles c. munkdjaval).

12 Lasd: ,,A Kkonjunktura-statisztika moddszereinek a Dbirdlata“ c. érte-
kezésemet. I. m. 79—80. p.

Kuznets 1. m. 47. p. Mitchell: Der Konjunkturzyklus i. m, 121. p.
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alakul a  hirnevess¢ valt ,Harvard Committee of Economic
Research”, a ,Harvard Intézet”, majd minden nagyobb allam-
ban az intézmények egész sora, amelyek a tudomanyos gazda-
sagi kutatdo munka elvégzésére létesiilnek.

Az alkalmazasra keriild6 modszerek koziil kiillondsképen a
matematikai-statisztikai eljarasok indulnak nagy fejlodésnek.
A modszerek tulnyomorészben olyanok, amelyek a tartés irany-
zatok,  idényvaltozasok,  kiigazitd6  eljarasok  és  Osszehasonlitd
szamitdsok  kiilonb6z6  matematikai  megoldasadval  foglalkoznak.
Miveléi koziil elsé helyen Persons, Yule, Crum, Rietz, Jordan,
Lorenz, Kondratieff, Schneider stb. neveit emlitjiik.

A matematikai-statisztikai ~ modszerek  célja  dltalaban  az,
hogy a gazdasagi mozgdsjelenségek koziil a  konjunktura  hul-
lamzasaira legjellemz6bbeket — analitikai  uton  szamszertien is  kii-
lénvalasszuk  mindazoktol,  amelyek  arra  kozvetleniil — behatassal
nincsenek. Céljuk tovabba, hogy a jelenségek kozt megfigyel-
heté torvényszerii  kapcsolatokat azok pontosabb  megkozelitésé-
vel gyakorlatilag kiértékelhessik. A  megfigyelési anyag altala-
ban a forgalmi gazdasagnak szamszerien megkozelithetd jelen-
ségeibdl szarmazik. Ez anyag talnyomoérészben termelési ¢és  ar-
sorokbol all.

A statisztikai  kutatomunkdban a  tokéletesedésnek  wijabb
jelei figyelheték meg, a forgalmi gazdasagi jelenségeinek vizs-
galata iranyaban, amidén a statisztika az okozati Osszefliggések,
de kiilondsen fliggvényszeri  kapcsolatok  megkozelitése — érdeke-
ben az aralakulas  torvényszertiségeinek  tanulmanyozésira  al-
kalmas modszereket is kifejleszti. A gyakorlatban &  kereslet
analizise ¢és az U. n. ,rugalmassagi (elaszticitisi) szamitasok”
cimén valtak ismeretessé. A szamitds Iényege valamilyen modon
érzékeltetni, hogy az arvaltozasoknak mekkora viszonylagos ke-
resleti és kinalati mennyiségek felelnek meg. A rugalmassagi
szamitasok pedig a keresleti és kinalati arfliggvényeket szer-
kesztik meg, hogy azok segitségével kozvetve allapitsdk meg az
arfiggvények  viszonylagos  valtozdsanak  mértékét. A  szamitasi
eljarasok  ujabb  kezdeményezése = Cournot  alapjan ~ Moore-t6l
szarmazik és az altala javasolt megolddsi modokat jelentéke-
nyen tokéletesitették Schultz, Ricci, Leontieff, Marchak.

A kereslet analizisének —modszerei lényegesen  kiszélesitik
a kutatd6 munka teriiletét, mert egy-egy idOpontban megejtett
szerkezeti vizsgélattal valdsagos keresztmetszeti felvételeket
eszkozolhetiink a hullamzo gazdasagi élet jelenségek iddsoraiban,
amelyek idonként a feliilleti vizsgalat és a folyton eltoloddo 0. n.
mozgd  egyensulyi allapotok  szdmszerli  ellendrzésére  szolgal-
hatnak.

A gyakorlatban ma hasznalatos moddszereknek azonban sok
technikai kérdést kell még dilére vinnidk. A legkozelebbi ido
valosziniileg ~a  modszerek  haszndlhatosagdanak — technikai  kényel-
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messége  szempontjabol —egy  bizonyos  selejtezést  fog  keresztiil-
vinni, amely rostilasnak egynéhany ma még tetszetosnek  ldt-
sz6 analitikai eljards dldozatul fog esni, s az egyszeriibbek dtte-
kinthetobb tért fognak nyerni, kiilonosen annal az oknal fogva,
hogy teljesitményeikben szamottevo kiilonbséget nem talalhatunk.

A vallvetve dolgozd kozgazdasagi elmélet iranyitd munka-
jara talan azt mondhatndnk, hogy bizonyos késedelem tapasz-
talhatd az altalanositd ~moddszertani megoldasokban. Ez  részben
annak volna tulajdonithaté, hogy a kiilonb6zé konjunktaraelmé-
letekben még mindig uralkodd szerepet jatszd egyenstlyi elmé-
let fejlodési lehetdségeivel bar komolyan szamolhatunk, azonban
a gazdasdgi ¢élet mai bonyolult voltdra ¢és atalakuldsi folyama-
taira vald tekintettel az altalanositdé elméleti munkanak meg
kell majd varnia a szerkezeti Osszefliggéseket feltaré statisztikai
munkanak  részletesebb  eredményeit. Az  elmélet valdszinileg
fel fog hagyni a természettudomdnyok teriiletér6l atvett gondo-
latképek szigori mechanikai értelmezésével, a statisztika viszont
a  talhajtott matematikai  abstrakcioval dolgozé  modszereit ki
fogja selejtezni.'3

A modern konjunktura-statisztika elméleti alapjai.

A kozgazdasagi elmélet a statisztikai tudomanyokkal kar-
Oltve ahhoz a megallapitashoz jut, hogy a gazdasagi élet kon-
junkturalis  valtozdsai oly  bonyolult természeti  mozgasjelen-
ségek ered6i, amelyek kiilonb6z6 kapcsolati viszonyban allanak
egymdssal. A  konjunktura jelenségeit magyardzé elméletek leg-
nagyobbrészt nyiltan, vagy burkoltan a gazdasagi egyensuly
gondolatképére épitenek.

A gazdasagi elméletben alkalmazott egyensuly munkahipo-
tézise pedig természettudomanyi eredet(i.!

3 Az egyensulyi elmélet alkalmazdsanak egyik ilyen valfaja a
Mitchell ~ altal  javasolt nyereség- ¢és  veszteségtabla értelmében  elképzelt
gazdasagi egyensuly. (Lasd Mitchell: Der Konjunkturcyklus i. m. die Idee
des Gleichgewichts.

A jelenségek kozt fennallo fiiggvényszerli kapcsolatokban  Wagemann
részérél  ajanlott organikus  biologiai  elméletnek, mint gondolatképnek kell
tért hoditani a szigorG matematikai helyett. Lasd Wagemann E. K. Kon-
junkturlehre. I. m. 10, 190, 220. p.

' Lasd részletesebben: Az  artorvényszerliségek  statisztikai  megkoze-
littsének tudomanyos és gyakorlati jelentésége” c. értekezésemet. Kozgaz-
dasagi Szemle, 1933. Az elméleti kozgazdasagtanban alkalmazasra keriild
gondolatképek  legnagyobbrészt a  természettudomanyok  korébol — szarmaznak,
azok kozil is leginkdbb a fizika modszertani elgondolasaira  tamaszkod-
nak. A fikciok egész sorat veszik igénybe az energetikai aramlas korébol
vett statikai, mechanikai, hydrostatikai analdgidk kozvetitésével. Igen elter-
jedtek a kinetikai, tovabba a biologiai eredetick és a harmonikus ciklikus,
tehat hulliammozgasok gondolatképei. De nemcsak az elméleti elgondolasok-
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Az egyensulyi helyzetnek elsé gazdasagelméleti alkalmazasi
alakja  statikai, melyet a  megfigyelhetd  jelenségkapcsolatokat
tekintve, generalis szemléletnek nevezhetiink. Ezek szerint az
alapelgondolas a kovetkez6 adottsagokon ¢épit: 1. hogy a gazda-
sagi  jelenségek egymassal kolcsonhatisban levé  fiiggvényszerii
kapcsolatokban ~allanak, tovabba 2. hogy azok kdolcsonds Ossze-
figgésben levé jelenségek, amelyek legalabb is a koztik felté-
telezett  értékkapcsolatok  értelmében  mindig egy  egyensulyi
allapotot  igyekeznek  elfoglalni,  vagyis  bizonyos  egyensulyi
helyzetben = vannak. Feltesszik tovabba 3. hogy amennyiben
ezen egyensulyi helyzetet valamilyen oknal fogva bels6, tehat
immanens, vagy kiillonbozé kiils6 természetli, azaz exogén erd-
hatasok megvaltoztatjak, ugy a gazdasagi életben egy allandd
iranyzat nyilvanul meg a régi egyensulyi helyzet visszaallitasara.

Minden kiilonosebb  indokolds sziikségessége nélkill kony-
nyen belathatjuk, hogy az egyensulyi helyzetnek ilyen értel-
mezésével, a gazdasagi élet mozgas jelenségeit, tehat pl. a kon-
junkturalis mozgas jelenségeket kielégitden megmagyarazni nem
tudjuk.?

A kozgazdasagi elmélet az egyébként eldszeretettel hasz-
nalt gondolatképeket a mozgas jelenségek magyarazatiban gy
teszi alkalmazkodoképessé, helyesebben oly modon menti at a
mobdszertan tovabbi munkdja szdmara, hogy az u. n. folyama-
tosan mozgd egyensulyi helyzetek eltolodasi tengelyvonalat hasz-
nositja, mely koriil a hullamzé gazdasagi jelenségek folytatola-
gosan, hézagmentesen egyensulyi helyzetbe keriilnek. Ez a ten-
gelyvonal az, amelyet a konjunktira-statisztikéban az irdnyvo-
nalak képével helyettesitiink.

A konjunktirahulidmok  jelenségeit  akként  képzelik el,
hogy bizonyos erdhatasok az egyensulyi helyzetet megbolygat-
jak, aminek reakcid jaképen ismét torekvés nyilvanul meg az
egyensulyi  helyzet helyreéllitasara. Ennek azonban nem  kell
a szikségképen régi feltételi viszonyoknak megfeleléen beko-
vetkeznie. Megjegyezzilkk, hogy a ciklikussigot a tovabbiakban
ban, hanem még a moddszertani miiveletek kivitelében is ugyanazon eszko-
zokkel dolgozunk, mint a természettudomanyokban, ilyenek az izolald, csok-
kend és novekvo abstrakciok, a fiiggvényszeri kapcsolatok kozvetett titon
vald kiértékelési modszerei, melyek segitségével tilnyomorészben kdzgazda-
sagi jelenségek strukturalis kapcsolatainak a 1ényegét, torvényszerliségeit
akarjuk megkdzeliteni.

2 Az ilyen egyensulyi helyzetet statikai egyensulynak ismerjik a gaz-
dasagi  irodalomban, melynél azt kifogasoljuk, hogy a mozgasjelenségek
megmagyarazasara  eredetileg elgondolt és megjelolt alakjaban  egyaltalaban
nem alkalmas, mert hiszen nyugalmi helyzetet jelent, viszont mozgasjelen-
ségek leirdsaval olyan értelmezést kivant az eredeti gondolatkdrnek adni,
ami a statikai egyensuly fikcidjaban benne nem foglaltatik. Mi ugyanis
stacionar mozgasi jelenséget akarunk leirni ¢és szemléltetni helyteleniil at-
vett fogalmi megjeloléssel.
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sohasem szabad szigorit —matematikai értelmezésében  hasznalni;
altaldban nem ritmusra, hanem inkdbb a jelenségek ingadoza-
sara, valtozasara gondolunk. Tekintettel arra, hogy a megval-
tozott feltételi viszonyoknak megfeleldé 1j allapotok bekovetke-
zése idoben kiilonb6zé tartamu lehet, a hullimmozgis feltéte-
leinek egy része ki van elégitve. Elméletileg tehat erdsen me-
chanikai  értelmezésii ~ gondolatképpel, a  statikai  egyensulyi
elmélet atalakitdsaval, a forgalmi gazdasdg egyik legfontosabb
jelenség-csoportjat tiirhetéen meg lehet magyarazni.

A Dbemutatott  elgondolas  alapjan  az  egyes  helyzetek
eltolodasaval jaro konjunkturalis allapotvaltozasok is ér-
telmezheték. =~ A folyamatosan  mozgd  egyensuly  gondolat-ké-
pének éEletképességét és altalanositd erejét még az is bizonyitja,
hogy a mellett, hogy az ingadozd jelenségekre magyarazatot
ad, egyuttal kifejezdje annak az ered6 helyzetnek, amely a kii-
lonb6z6  természeti  fliggvényszeri  kapcsolati  viszonyban  4ll
jelenséghalmaznak  idében eltolddd  egyenstulyi  helyzetébdl ado-
dik. Ha a mozgas jelenségek fiiggvényrendszere kotelékéhez
tartozd barmely Osszetevé iranyaban a kapcsolati  értékviszony
megvaltozik, Ugy az a kapcsolati viszony kolcsondssége alap-
jan a kotelékrendszer egész 6sszegére kihatassal van.

Lassuk mar most, hogy fenti elméleti elgondolasok milyen
vonatkozéasban allanak, a konjunkttrastatisztika gyakorlati
modszereivel ¢€és a megfigyelendd6 gazdasagi jelenségek gyakor-
lati értékével?

A statisztika altaldban, mivel talnyomodrészben tomeg jelen-
ségek keretében végzi megfigyeld, feltar6 ¢és magyardz6 mun-
kajat, alkalmazott mobdszereiben tulajdonképen reprezentativ
értekek utan  kutat. Megfigyelési eredményeit lehetdleg olymo-
don és oly értelemben igyekszik tOomoriteni, hogy azok a meg-
figyelés alatt all6 jelenséghalmaz részleteire nézve is lehetdleg
tokéletes  érvényességgel  tiikrozzék vissza a  kutatott tulajdon-
sdgokat. A tomoritett értékek keresésében a  statisztikai mod-
szertan altalaban abbdl az elméleti elgondolasbol indul ki, hogy
az ¢értekek egy bizonyos kozép, vagy atlagos érték koriil cso-
portosulnak, melyek — torténjék a vizsgalat iddben, vagy id6-
jelenségektol  fliggetlenitett modon, — a jelenséghalmaz  vizs-
galt tulajdonsagaira nézve reprezentativ  értékeknek, vagy  ér-
téksornak nevezheték. A gyakorisagi soroknal a legsiiribb  ér-
tékhely, az idosoroknal pedig, mint amilyenek a gazdasagsta-
tisztikai  sorok, a vdltakozo értékek reprezentativ  értékhelye az
a tengelyvonal, amely koril a jelenséghalmaz adatai valtakoz-
nak. A gazdasagi statisztikdban ilyeneck az elsddleges ¢és esetleg
a masodlagos iranyvonalak, az idényvaltozasoknidl pl. a kon-
junkturahulldam  vonala.  Kisebb  id6oszté  kozokben  megfigyelt
értékingadozasoknal  (napi, heti, havi) a tomoritett értékeket
jelképezd vonalat annak az értéksornak a vonala adja, amely
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a nalanal kisebb hullamvonal valtakozé értékeit hordja magan.
Az értékvaltozasoknak  természetes sorrendben vald  felsorakoz-
tatasaval megvilagitva Ggy is mondhatnok, hogy a napi értékek
a heti, a hetick a havi, a havi adatokban megfigyeltek pedig
mar idényszerlicket hordnak magukban, ¢és igy az évi adatok
koriil ~ valtakoznak. Az  altalunk  keresett  konjunktirahullimza-
sok értékei a hosszabb idokozokben rendszerint az évi adatok-
ban  megfigyelt irdnyvonal koril  fluktudlnak, az iranyvonal
értékeinek pedig a masodlagos irdnyvonalak (long trend) a
hordozoi.

A konjunkturastatisztika a  reprezentativ  értéksorok  kép-
zésének azt a formajat részesiti elonyben, mely a statisztikai
adatok mind érték, mind id6 iranyaban valdé tOmoritését esz-
kozli. (A  tomorités iranyat analitikai értelemben kell venni.)
Az értéktengely irdnyaban valdé tomoritést az atlagolas  kiilon-
boz6 szamitasaival szoktuk végezni. Az atlagolasnak igen sok-
féle eljarasa alkalmazhat6. Az id6tengely iranyaban vald tomo-
rités az atlagolason, és pedig a mozgd atlagok képzésén kiviil
még a lanesor- és indexszamitisokat is igénybeveszi. Altala-
ban az egyszeri matematikai alapmiveletek keretében mozgd
statisztikai  id6sorok  értéktomoritési  szamitasait, masképen  sta-
tisztikai reprezentativ értékkeresések modszereinek szokas
nevezni.

A tomoritett indexsorokat a  gyakorlatban  generalindexnek
nevezzilk. Eredeti értéksoraikat a tovabbi  Osszehasonlitd mod-
szerekben  nyersanyagként valé  felhasznalasukban, tengelyvona-
lukkal szokas helyettesiteni, azzal az iranyvonallal, mely koriil
a generalindex értékei ingadoznak.

A statisztika  reprezentativ  értékkeres6 munkajanak  szem-
1élésénél Onkénteleniil is azt a benyomast nyerhetndk, hogy a
statisztikanak tényleg modjaban all keriild6 uton szintetikus mo-
don a kozgazdasagi elmélet altal elképzelt egyensulyi allapo-
tot szamszerlien is megkozeliteni. Sajnos, a tényleges helyzet
az, hogy egy statisztikai sor tengelyvonalat, tartds iranyzatat
csak arra az egy indexsorra (forduljon eld az barmely repre-
zentativ  alakjdban) nézve tarthatjuk per analogiam a gazdasagi
egyensulyi  tengelyvonalhoz  hasonldo  értéksornak. Ugyanis  bar-
mennyire is  tokéletesitenénk  reprezentativ  értékkeres6  mod-
szertani munkankat, a gazdasagi jelenségek kozt fennallé bo-
nyolult kapcsolati  viszonyra vald tekintettel egyeldre lemon-
dolag  vagyunk kénytelenek tudomasul venni, hogy egy-egy
reprezentativ sor mindig tal keveset mond szamunkra a szét
nem véalaszthatd gazdasagi er6hatdsok megitélésében.

Az elméleti egyenstlyi helyzetnek a statisztikai eredmé-
nyekkel valé azonositasit még valahogyan el tudjuk képzelni,
de lassuk, miként oldja meg a kutatd statisztikai munka az
egyensulyi  helyzet koril ingadozé  konjunktura-jelenségek  tech-
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nikai megkozelit6 munkajat. A  Babson &ltal meghonositott in-
duktiv  eljards ugy jut a  konjunktiravaltozdsok  szamszerii
értékeredményeihez, hogy a  statisztikai tartds iranyzat szaba-
tosabb  értéksorara  vonatkoztatia ~a  konjunkturalis  valtozasok
ingadozd értékeit, a technikailag aranylag konnyebben kikiiszo-
bolhetd idény- és a majdnem egyaltaldban nem eliminalhatd
latszolagos zavaros hatdsi maradék és masodlagos irendérid6-
valtozasok elhagyasaval.

Mindezen technikai torekvések ellenére meg kell allapita-
nunk, hogy mar nem tudatosan, de bizonyos elhanyagolasok
aran a statisztikai munka elvileg az elmélettel egyiranyd mun-
kat  végez, azonban a statisztika technikai eljardsai minden
megoldasi  lehet6ségre  ranyomjak  bélyegiiket. A konjunktara-
ciklusok  statisztikai  megkdzelitési  munkajanak  technikai  me-
nete oly elhanyagolasokat kovetel meg, melyek adott esetben
minden gyakorlati jelentOséget nélkiiloz6 megoldasokhoz  vezet-
hetnek. Megjegyzéseink nem a matematikai felszerelés telje-
sitményére  vonatkoznak, bar azoknak is még nagyobb része
nehézkesen  kezelhetd, hanem a  statisztikai technikai 1épések
modszertani  beallitottsagara, a  velejard6  elhanyagolasok  kdvet-
kezményeire.

A kozgazdasdgi elmélet a konjunktura jelenségeinek meg-
magyarazasaban, a  statisztikai tudoményok  modszertani  alap-
elvei kozt olyan vonatkozasokkal talalkozhatunk, melyek alkal-
masak annak az eldsegitésére, hogy az elméleti munkalatok
kozos célok érdekében egységes iranyban haladhassanak. A ko-
zeledés gyorsitdsa érdekében azonban még a statisztika olda-
larol  komoly akadalyokkal kell megbirkdzni. Mindkét tudomany
részér6l a hasonlatossag alapjai a modszertani elvi elgondola-
sokban  fekszenek és  mechanikai  szarmazasi =~ gondolatképek
hasznositasara tamaszkodnak, amelyek szerint a gazdasdgi élet
jelensegei tulnyomorészben szamszertien is megkézelitheto
folytonos  mozgasban,  értékeltolodasban  lévs, azaz  statisztikai
Jjelenségek  Osszesége. A statisztikailag ~ megragadhato  értékek
egy folyton valtoz6 egyensulyi helyzet koriil ingadoznak. Bizo-
nyos er6k hatdsa folytin az egyensulyi allapotban valtozasok,
eltolodasok kovetkeznek be, azonban a belsé er6k a megbontott
egyensulyhelyzetet  viszonylagos, azaz mozgd egyensulyi alak-
jaban  ismét  helyredllithatjak. A gondolatkép  alkalmassagat
tobbféle iranyban lehetne még ellendrizni a fizikai véaltozatok
magyarazataval.

A statisztika tudomanyaban viszont altalanos elméleti vo-
natkozasban azt latjuk, hogy a statisztikai megfigyelés techni-
kai  természeti  kérdéscsoportjatdl  eltekintve, tomeg  jelenséget
feldolgozd  munkéjdban  végeredményben  reprezentativ  értékek
kifejezésének  elméleti és  gyakorlati  problémajaval  foglalkozik,
amely alapvetd moddszereket még valoszinliségi és hibaszamitasi
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felszereléssel finomit ki. A statisztikdban is a reprezentativ ér-
tékkeresések Kiilonb6zé miiveletei (az atlagolas és a centralis
értékkeresés Kkiilonb6z6 mddszerei) arra a hallgatélagosan el-
képzelt fikciéra tamaszkodnak, hogy a megfigyelés alatt allo
értékhalmaz adatai a sajat atlagaik, reprezentativ értékeik ko-
riil ingadoznak, amely elgondoldssal egytttal a statisztika tudo-
manyanak mddszertani kategéridja is elvileg meghatarozottnak
tekintheto.

A leirt vonatkozasoktdl fiiggetlenil a konjunktra problé-
mainak  kozgazdasagi  elméleti és  statisztikai  megoldasi  ira-
nyaiban tapasztalhatd  egységességi  hidnyon tobbféleképen  pro-
balnak segiteni. A  kisérletek egyrésze az el6készitd modszer-
tani  lépésekben  elkOvetett elvonatkoztatasi  hibak  kikiisz6bolé-
sével kivanja a kozeledést eldsegiteni. Itt sorolhatok fel a tar-
tés  irdnyzat  szamitdsainak s  azok  kikiiszobolésének  1ijabb
modszerei.’

Fourier harmonikus analizisére tamaszkodik a Moore-féle
elgondolasok egyike, mely szerint a konjunktirahullim szadm-
szerii megkozelitése kisebb  elvonatkoztatdsi hibdkkal szamithatod
ki akkor, ha a hullimértékeket egyes Osszetevoknek kiilon és
egyenkénti  figyelembevételével hatarozzuk meg, ami GOgy tor-
ténik, hogy az eredménysort (a konjunktiraciklust) az Ossze-
tevé ciklusfiiggvények eredd helyzete gyanant hatirozzuk meg.
Moore tehat modszertanilag a  konjunkturahullimot az  Ossze-
tevd ciklusok interferencia jelenségeképen fogja fel. A  Persons-
félétol  lényegesen  eltéré  eljardsban az  Osszetevok  gazdasagi
értelmezhet6ségén van a  hangsaly a mechanikus  Gsszetevokre
valé bontassal szemben. Ennek az eljarasnak matematikai-tech-
nikai nehézségek miatt nincsenek hivei, holott elvi elgondolasok
helyessége szempontjabol feliilmualjak a Persons-félét.

A Persons-féle eljards ugyanis a vizsgalt nyers adatsort,
eltekintve attdl, hogy egy ilyen sor a gazdasagi kapcsolati vi-
szony bonyolultsagat tekintve mindig csak tokéletlen Osszetevo-
sor lehet, iranyvonal, idény- ¢és ciklikus értékosszetevOokre bontja,
amelyekbdl az irany- ¢és idényértékek  kikiiszobolésével  jutunk
el a ciklikus értékekhez. A Persons-féle ciklikus analizisnek elvi
elgondoldsa a gazdasagi jelenségek kozt fennalld fliggvényszera
kapcsolatokat, technikai fogasokkal a gazdasagi értelmétdl el-
idegenitett  1épésekben és a  Moore-éhez  viszonyitva  sokkal
koriilményesebben  kozeliti meg. Moore eljarasa az Osszetevokre
bontds rovidebb elvi elgondoldsa szempontjabol a kifogastala-
nabb  eljarast valasztja a  konjunktirahullim  meghatarozasara.
A fiiggvényszerli kapcsolatokat mar tényezbiben is figyelembe
veszi, kikiiszoboli az iranyvonalszamitasok elvonatkoztatasi

3 Lasd Kuznets S.: Wesen und Bedeutung des Trendes i. m. 24—30. p.
Mitchell, W. C.: Der Konjunkturzyklus i. m. 248—254. p.
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hibdit.* Moore-nak masik igen ismertté valt felfogasa szerint
ugy lehet az elméleti egyensulyi helyzetet a statisztika alapjan
megkozeliteni, hogy a tartdés iranyzatot tekintjilk a  mozgd
egyensuly  tengelyvonalanak, amit  gyakorlatilag ugy  oldunk
meg, hogy a mozgd egyensuly egyenletrendszereibe az irdanyvo-
nal-értékeket olvasztjuk be.

Ezzel a megoldassal szemben jogosult kifogasok meriilnek
fel. A legkomolyabb ellenvetéseket a Lange 4altal mondottakban
latjuk, t. 1. a konjunktura-statisztika 4ltal egyensulyi helyzet-
ként megadott iranyvonal mindig csak egy-egy statisztikai sorra
vonatkozhatik,> tehdt azt minden id8sorra nézve Kkiilon kell
megallapitani. Holott a gazdasagi egyenstly fogalma nem egy
statisztikai  id6sorbdl  szamitott iranyvonal (tartds iranyzat), ha-
nem a gazdasagi értékkapcsolatok egész  egységes rendszerére
vonatkozik. Anndl is inkadbb, mivel a ko6zds alapbol kiindulo elvi
elgondolds szerint a gazdasagi egyensuly nem egyéb, mint a
gazdasagi értékkapcsolatok altalanos interdependenciajanak
eredd helyzete.® Nem lehet tehat az Osszfliggvényszeri  kap-
csolat kotelékétol elkiilonitett —statisztikai sornak formalis mate-
matikai  megoldasokon  alapulé  iranyvonalszamitassal a  fligg-
vényszerli  kapcsolatok ~ Osszesége  altal  megadott  egyensulyi
helyzetét  megallapitani.  Mas  fogalmazasban, de  Iényegileg
ugyanezt az ellenvetést taldljuk meg Mitchell-nél is, amely el-
lenvetések nemcsak a Moore altal javasolt utdbbi eljards, hanem
az egész modern konjunktura-statisztika' alapveté  modszertani
hibait is felfedik.

Itt kell megemliteniink azokat a torekvéseket, melyek a
fliggvényszeri kapcsolatokban allo jelenségeket strukturalis
vizsgalati modszerekkel kivanjak  feltarni. Ezek kozé  els6sor-
ban a mar fentebb vazlatosan ismertetett kereslet-analizis mod-
szereit kell sorolnunk, amelyek éppugy, mint a tobbi, a kon-
junkturakutatds  terén  hasznalt ~modszerek  statisztikai  id6  ér-
toksorok felhasznalasabol indulnak ki. Jellemz6 ezekre a mod-
szerekre nézve, hogy az aralakulas és a piaci egyensulyra mér-
tékadd  fiiggvényszeri  kapcsolatok  felkutatasaval  foglalkoznak,
s azoknak eltoloddsi viszonyait kifinomodott, ugynevezett elasz-
ticitdsi  szamitasokkal —mérik. Ezen utdbbi szamitasok felszere-
lési anyaguk legnagyobb részét a konjunktirastatisztikanak mar
eléggé ismert modszertanabol meritik. Elgondoldsaikban a ma-
tematikai  elméleti  kozgazdasagtan elveit hasznaljadk. Az ebbe
a csoportba tartozO modszertani eljarasok még igen fejlédés-

4 Lasd Moore: Generating economic cycles. New York, 1923.

5 Lasd részletesebben Lange 0.: Die Preisdispersion als Mittel zur
statistischen Messung  wirtschaftlicher ~ Gleichgewichtsstorungen. 12. p. (Ver-
offentl. der Franki. Gesellsch. f. Konjunkturiorsch. Heft Nr. 4.)

¢ Lasd: Lange: Die Preisdispersion etc. i. m. 13. p.

7 Lasd Mitchell: Der Konjunkturzyklus i. m. 474—76. p.
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képesek, s a kutatomunkdban azért valtak nélkiilozhetetlenné,
mert a forgalmi gazdasag szerkezeti valtozasait fokozottabb
mértékben feltir6 munkdnak nemcsak a konjunkturakutatds is-
mert modszereit kell kiegészitenie, hanem bizonyos mértékig és
értelemben meg is kell eléznie. A megeldzés lehetOségeit alta-
laban Ggy gondoljuk értelmezni, hogy a konjunktarakutatd
munkdlat az Aaltalanos  fiiggvényszeri  kapcsolatok  ismeretére
tamaszkodjék, annal is inkabb, mivel nemcsak helyzetmegalla-
pitdo, hanem kovetkeztetd (prognosztikus) munkat is kivanunk
kifejteni.

Erdekes kisérletként kell emliteniink Mills F. C. és Crump
iV.-nek probalkozasait. Az elobbi csoportban  Osszefoglalt elja-
rasoktdl fliggetleniil abbdl az elgondolasbdl indulnak ki, hogy
a gazdasagi forgalomban levé druk daranak relativ szoroddasabol
a gazdasagi értékkapcsolatok kozt végbemend  valtozasokra le-
het kovetkeztetni. Az 4rak valtozdsa a csere-relaciok valtoza-
sait  jelenti. Egy  statikai  allapotban  elképzelt  gazdasagban,
amelyben a csererelaciok nem valtoznak, az arak nem szorod-
hatnak, az 4rakban jelentkez6 dispersio mindig a cserefeltéte-
lekben végbemend valtozasoknak a jele. igy lesz a szorodas
foka a dinamikai allapot mértékévé ¢és pedig a dispersio akkor
valik a legkisebbé, ha a gazdasagi helyzet a statikaihoz koze-
ledik. A szoérddas tehat mértéke a statikai, azaz egyenstlyi al-
lapottél valé tavolodas fokanak. Abban az esetben, ha az
arak szorodasanal nemcsak annak intenzitdsat,” hanem még az
arak valtozasat az 1dohoz viszonyitva is megfigyeljik, ugy a
szorodas értékeiben vald lassi  vagy gyorsabb eltolddasokbdl, a
mozgd egyensulyi helyzetnek normalis eltolodasara, vagy val-
sagok altal okozott egyensulyi helyzet-megbontisra lehet kovet-
keztetni. A Mills-iéle eljaras tehat azon megoldasok kozé tar-
tozik, melyek a gazdasagi egyensulyi helyzet allapotara kozvet-
leniil az 4aralakulds tiineteib6l kovetkeztetnek. Barmennyire is
tokéletesnek  és a  birdlat  szempontjabol  hozzaférhetetlennek
latszik a kovetett modszer, alkalmazdasa mégis Ovatossagra int
abban az esetben, ha a pénz, a vasarld6 er6 s a fontos aralakitd
tényezok valtozasainak megitélésé¢hez sziikséges megbizhatd
anyag hianyzik.

A konjunktirahullamok  megkozelitésére  példaként  felso-
rolt megoldasi eljarasokra altalaban all az, hogy mind egy
bizonyos egyensulyi helyzettel hozzak Osszehasonlitdsképen
Osszefliggésbe a  dinamikus jelenségek  okozta  allapotvaltozaso-
kat. Elvi elgondolasban mind a mozgd gazdasagi egyensuly
gondolatképébdl indulnak ki, s vizsgalt folytonos valtozasoknak

8 Lange 0.: Die Preisdispersion etc. i. m. 33—46. p.
9 Lasd részletesebben Lange, 0.: Die Preisdispersion etc. i. m.
34—35.p.
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kitett gazdasagi  jelenséghalmazra nézve pedig feltételezik
azoknak  egymadssal  kolcsonhatdsban  levé  fiiggvényszeri  kap-
csolatait. A fliggvényszerli  kapcsolatokat  statisztikai  technikai
szempontbol  kiilonb6z0  eljarasok  szerint  probaljak  megkozeli-
teni, de mind a kapcsolatok ismeretében, mind a megkdzelitd
munka  technikai  felszerelésében még messze tartunk  attol,
hogy a megkozelités statisztikai technikai 1épéseit a gyakorlati
hasznalhatosag észszerti hataraira le tudnank szoritani.

Annak is sziikségét érezzilkk, hogy a gazdasagi élet moz-
gasjelenségeit  dinamikus  mivoltukban is  bonyolult fiiggvény-
szeri kapcsolataiban kozvetleniil ragadjuk meg. De bar a ku-
tato-tudomanynak  technikai felszerelése erésen fejlédésképes,
még nem all a tokéletesség azon fokan, hogy nehéz feladataival
kozvetleniil s  kifogastalanul ~megbirkozhassék. Meg kell azon-
ban jegyezniink, hogy a fiiggvényszerli kapcsolatokat nem a
klasszikus ~ matematikai  iskola  feltevései  szerintiecknek  képzel-
jik, mert azok tulsdgosan egyoldaluak és erés elvonatkoztata-
suk miatt a gyakorlati alkalmazas hatarai kozott nem vehetdk
figyelembe. A  Wagemann altal javasolt Dbioorganikus fiiggvény-
szerli jelenséghalmaz mintdjara sem képzelhetjik el a gazda-
sagi ¢€let kapcsolatait, mert azok valdszinlleg még annal is
bonyolultabbak. igy a  konjunkturastatisztika  modszertani  cél-
jai  kozvetlen elérésének technikai folyamataiban az eredeti gon-
dolatkép  fliggvénykapcsolati  feltételeinek  lazitasaval  legfeljebb
a folyamatok elképzelésén konnyithetiink, de a statisztikai-tech-
nikai munka kiviteli nehézségein mit sem segitenek. A mate-
matika  fiiggvényekkel dolgozik, a konjunktarastatisztikaban  vi-
szont  fliggvényszerli  kapcsolatok  fiktiv  1étezését képzeljik el
csupan, inkabb azért, hogy a jelenségeket szamszerliségiikben a
matematikai ~ modszerek  szdmara  hozzaférhet6bbé  tehessik. A
kapcsolati  viszonyt bizonyos hiba- és valoszinliségi hatarok kozt
létezoknek  képzeljik  el, amelyek  szorossagat  (Strammbheit)
szamszeriien mérni is tudjuk. Erre a célra szolgalnak a mar
emlitett korrelacios szamitasok.

Ami az eddig kialakult modszereket illeti, azt mondhatjuk,
hogy a fiiggvényszerii kapcsolatokban 4all6 jelenséghalmaz tech-
nikai megkdzelitési modszerei aranylag még mindig kezdetlege-
sek és nehézkesek.

Mar most az a kérdés meriilhet fel, hogy miért nem elé-
gedhetiink meg a kauzdlis kutatasi modszerrel? Nem kielégitd
szamunkra  azért, mert a  konjunktirastatisztika  matematikai
felszereléssel dolgozik, s ami ennél is fontosabb, az, hogy t. i.
a kutatomunkdban minket nem a hatéokok, hanem az egymas-
sal  folytonos  kolcsonhatasban  levé  gazdasagi  jelenségek  vi-
szonylagos kapcsolatai, azoknak mikéntje érdekelnek. A  kutatd
munkat az egyszeri okozatinal sokkal komplikaltabb Osszefiig-
gések érdeklik, mert azok a jelenségek, melyeket a gazdasagi
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élet dinamikdjaban okozatnak tekintiink, adott esetben egyut-
tal mas jelenségek egész soranak is lehetnek okai.l® A jelensé-
gek nem felvaltva okok és okozatok, hanem egyidoben, miért is
nem szabad egy okozati lincot egymagiban vizsgilnunk, ha-
nem az ennél sokkal tobbet mondé kolcsonhatasokat. Altalaban
a fiiggvényszerii Kkapcsolatok moddszertani Kategoridja feltétle-
niil magasabb és tokéletesebb, mint az egyszerii okozati Ossze-
fiiggéseké.!

A kiilonbozé  konjunktirastatisztikai  eljardsok  lépéseit  te-
kintve, néha azok azt a benyomast keltik, hogy a megkdzelités
munkajaban pl. a Persons altal javasolt eljarasban az okozati
Oszefiiggések kutatdsdnak moddja szerint jarunk el. Ezt a lat-
szatot azonban csak az a korilmény okozza, hogy az egyes
technikai 1épésekben az absztrakt izolald rendszerhez fordulunk,
mint modszertani eszkozhdz azért, mert technikailag a fligg-
vényrendszert masképen megkozeliteni nem tudjuk, A  statisz-
tikai szamitasok egyszeri kivitele kedvéért a vizsgalat idétar-
tamara feltessziik, hogy a megmunkalas alatt levé értéksorok,
vagy azok reprezentativ Osszegezd alakja a fiiggvényrendszerrel
nem allanak kapcsolatban, azaz a kolcsonhatasok viszonya nem
all fenn.

Ez a kozelitd eljaras csak latszatat kelti az okozati targya-
lasi modnak, mert Persons a nyers sorakat elébb egy tisztan
alaki matematikai eljards alapjan analitikai munkénak veti ala,
majd szintetikus ton  korrelacidés  eljarasok  segitségével allitja
Ossze azokat az indexszerkezeteket, amelyek a megfigyelt kon-
junkturalis  jelenségek koézt mar bizonyos kapcsolatokat,  tor-
vényszerliségeket irnak le és szemléltetnek.

A Persons altal rendszeresitett technikai eljaras a fligg-
vényrendszer kotelékében aranylag a legnagyobb technikai  kor-
utat fejti ki célja elérésére. Az egyes fontosabb kapcsolatok
megkozelitésére a betartott technikai korut ellenére, a matema-
tikai-statisztikai megoldasok  kényelmességét tekintve még min-
dig a jobbak ko6zé tartozik.

A konjunkturastatisztika modszertananak egyébként is
kozvetlen célja a mozgas jelenségeket a maguk fliggvényszeri
kapcsolati mivoltukban gyakorlati szempontbdl is a lehetd leg-
egyszeriibb technikaval és minél kdzvetlenebbiil megragadni.

10 Mitchell, W, C.: Der Konjunkturzyklus i. m. 475. p.

' Lasd Andreich Jend: Az okozati és fliggvényszerll kapcsolatok
jelentésége a tudomanyos gazdasigi kutatdé ~munkdban. Kenéz-Emlékkonyv»
.1932.



Az egyszerii konjunktira-indexek és a barométer-
indexrendszerek elméleti alapjai.

A konjunktura-statisztika ~ modszertani  elmélete  altalaban
két feltevésb6l indul ki. Az egyik az, hogy a vizsgalat korébe
vont értékidésorok tartds iranyzata a mozgd egyensulyi tengely
vonalaval azonos, a masik, hogy az értékek az iranyvonal, mint
tengely koriil kilengé harmonikus hullammozgast végeznek. Ami-
dén a vizsgalt értéksor nyers adatainak valtozdsait az irany-
vonal koril kilengd mozgasban levoknek képzeljik el, a gyakor-
lati életben tényleg lehetséges értékekkel szemben elvonatkoz-
tatassal éliink. Fokozzuk az elvonatkoztatds mértékét még azaltal
is, hogy az emlitett irdnyvonal, mint tengely korili érték-
kilengéseknek, hullammozgast tulajdonitunk.

A gyakorlati ¢let ilyen aranyu leegyszerUsitéseket egyalta-
ldban nem enged meg, csak a legkivételesebb esetben Ilehet
elfogadhatd  hibahatarok  kdézt a  szabalyos  hullammozgasokat
megkozeliteni. A konjunktirastatisztika,  kiilonleges  modszerek
segitségével  elOkészitett anyag alapjan, szintetikus mddon is
megprobalkozik a  hulliammozgas  jelenségeinek  rekonstrualasa-
val (lasd a Moore-féle kisérleteket), mely munkaban még to-
vabbmend  elvonatkoztatasokat is  végziink, ¢és pedig azaltal,
hogy feltételezziik, hogy az értékhullamzas 4allanddé természeti,
és hogy a jelenségvaltozasok szabalyszerli visszatérése éppen-
ugy, mint a matematikailag fogalmazott fliggvényeknél, abszolut
sziikségszertiséggel kovetkezik be.

A matematikai fliggvényeknél a periodicitas, a ritmikussag,
a kiindulasi feltételek értelmében teljes; ezzel szemben a gya-
korlati  konjunktirastatisztikdban csak valészinli, mert a gazda-
sdgi ¢letben a torvényszeriségnek csupan valoszinli  bekovetke-
zésével szamolhatunk. igy tehat extrapoldlni, a torvényszerliség
matematikai  fogalmazasara  valo  tekintettel, csak  matematikai
feltételi viszony alapjan lehetséges. A  matematikai fogalmazés-
ban is kifejezésre jutd  sziikségszeriiség csak  valoszinliséggel,
azaz  sztochasztikus  alapon  felismerheté — gyakorlati  jelenségek
kotelékviszonyara allapithaté meg.
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A konjunkturastatisztika ennek ellenére a feltart kapcsolati
viszonyok alapjan mégis végez kovetkeztetd6 munkat, a nélkiil,
hogy a matematikai fogalmazasban megjelend ciklikus  fiiggve-
nyek  kizar6lag matematikai  tulajdonsagait hasznalna fel-a'kiala-
kuld  helyzet megallapitasara. Kovetkeztetéseit majdnem minden
esetben egyéb egybevethetd  Osszefiiggések  birtokaban  eszkdzli
ugy, hogy a gazdasagi jelenségek sokoldalisaganak megfeleléen
keriild6 1uton tobb oldalrol megkozelithetd modon probalja ellen-
Orizni a szigori matematikai fogalmazdsban megadott torvény-
szerliségek  alakjat. Amennyiben tobb  oldalrol  elegendé  bizo-
nyossag ¢€s nagy valoszinliség van arra, hogy a tdrvényszeriiség
matematikai  alakjaban zajlik le, a konjunktirastatisztika csak
ebben az esetben ejti meg kovetkeztetéseit. A megkdzelité munka
ma mar kizardlag korrelacios munka alapjan torténik. Az egy-
szeriibb esetekben az Osszehasonlit6 munka kezdetlegesebb tech-
nikai felszerelésével is megelégsziink (egyszerli szdmszerli, vagy
grafikus becslések).

A mondottakkal még nem meritettik ki azokat az elvonat-
koztatasi  lehetGségeket, amelyek a  gyakorlati  konjunkturasta-
tisztikaban  el6fordulnak. Szamottevé hibak szarmazhatnak annak
feltételezésébdl, hogy a nyers statisztikai sorokban csupan a
tartds irdnyzat és idényvaltozasok altal kevert értékek az egye-
diiliek, amelyek a  hullamadatsor  értékeit  befolydsoljak. A
gyakorlat elég anyagot bocsat rendelkezésiinkre annak bizonyi-
tasara, hogy vannak még kilondsképen meg nem kiilonboztet-
het6 1U. n. maradék értékkilengések, tovabba a hosszii hullanr
jelenségei altal okozott érték eltolodasok, amelyek a megkdze-
lités pontossagi igényeitdl fiiggden tehetnek szert jelentdségre.

A L harmonikus rezgések” gondolatképének van még a fen-
tiecknél erésebb elvonatkoztatissal hasznalt alakja is, amidén a
,mozgo egyensuly’’!  altalanossdgban  szabdlyossigot nem mutatd
tengelyvonala koriili értékkilengések  intenzitdsanak  tulajdoni-
tunk valamilyen értelmezést. Ez az eljards a Babson altal készi-
tett barométerindexrendszerben talal alkalmazasra bizonyom
kiegyenlitd ellenérzd szamitasok esetében.

Altalaban azt latjuk, hogy a , ciklikus fiiggvénynek* egyéb-
ként tisztan analitikai tulajdonsagait igyekeztink a megfigyelés
alatt  4ll6  értékidGsorra raerészakolni, azzal a kozelebbi céllal,
hogy analogia alapjan a statisztikai sorok viselkedésébdl gaz-
dasagi  vonatkozasu és  értelmezésii  kovetkeztetéseket  tehessiink.
Maganak egy sornak analitikai viselkedése is elegend6 volna
ahhoz, hogy a gazdasagi ¢let mozgasjelenségeinek lefolyasarol
képet  alkothassunk  magunknak, egytttal azok  kialakuldsara
kovetkeztethesslink.  Kovetkeztetni azonban csak abban az  eset-
ben lehetne, ha a gazdasagstatisztikai értékvaltozasok a mate-

! Lange 0.: Die Preisdispersion stb. i. m. III. fejezet 20—56. p.
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matikailag megadott torvény vonal szerint zajlananak le, ami
egyuttal azt is lehetévé tenné, hogy a ciklikus fiiggvény ismert
értékeiben  extrapolacio alapjan a még szamszerien ismeretle-
neket el6re tetszésszerinti hatarok kozt kiszamithassuk.

Az extrapolaci6 akadalyait fentebb mar részletesebben lat-
tuk. A konjunktirastatisztikai modszertan azonban szamos olyan
megoldast ismer, amelyek az elvonatkoztatdis mértéke szerint
sz€ls6 megoldasi eljarasok kozé csoportosithatok. Az egyik vég-
letet azok a megoldasok képviselik, amelyek a torvényszertisé-
gek lezajlasdra nézve a szigoru analitikai fliggvényalakot tart-
jak  az  0Osszes  matematikai  kovetkezményeivel — mértékadonak.
A megoldasi lehet6ségek masik hatdran pedig azok az eljarasok
vannak, amelyek az el6bbiek alapjan lehetségesnek vélt extra-
polécid matematikai kovetkezményeinek felhasznalasa nélkil
egyéb megfontolasok és tiinetek igénybevételével, azaz keriild
uton igyekeznek a kovetkeztetés munkdjat elvégezni és az ana-
litikai  leirasnak  megfelelé  értékvaltozasok lezajlasaira nézve a
megbizhatd tampontokat szaporitani.

A  két modszertani megoldasi csoport kozé iktathatok azok
a kovetkeztetési eljarasok, amelyek az analitikailag leirt fligg-
vények statisztikai  értéksorai altal id6- és  értékiranyokban  ki-
alakulé viszonyabol leolvashatd tényeket hasznaljak fel a kovet-
keztetd munka szadmdra. Azokrél a sorokrdl azonban, amelyeket
egymashoz viszonyitunk, elére feltessziik, hogy a , ciklikus fiigg-
vények”  lezajlasanak  formai  matematikai  kellékei ki  vannak
elégitve vagy a tényleges statisztikai eljardsok menetében leg-
alabb is megkozelitik ezt az allapotot.

Az elképzelhetd helyzetek koziil altalaban azokat az ese-
teket hasznaljuk fel a kovetkezteté -munka elvégzésére, ame-
lyek  egyenld  hullimhosszal  bir6, de  érték- ¢és  iddska-
laban  kiilonb6zé  eltolodast  mutatd  hullamsorok  viszonylagos
helyzetéb6l adodnak. Tobbféle valtozatuk lehetséges ezeknek a
viszonylagos  helyzeteknek, = amelyeknek  nagy  valdsziniiséggel,
de nem teljes sziikségszerliséggel vald bekovetkezésén épiilnek
fel a gyakorlatban ismert barométerek. JellemzGbb alapesetek
a kovetkezok (lasd 1. sz. 4brasort): A hulldmsorok egyenld
hullamhossztak, egyértelmiien lefutdk, az  értéktengely  iranya-
ban torténd lezajlasukban ugyanazon értékeket veszik fel, még-
pedig kétféle tipikus lehet6séggel: a sorok vagy teljesen egy-
formdk ¢és ugyanazon vagy kiilonb6z6 értékszinvonalon zajlanak
le. Az utobbiak 1éptékatalakitassal kozos  értéknivon  lefutokka
alakithatok at. A kovetkeztetés munkajaban oly modon hasz-
nalhatok fel, hogy amennyiben a sorok koziil barmelyik lefo-
lyasa statisztikai alapon ismeretes, Ugy abbol a tobbi sor visel-
kedésére kovetkeztetni lehet.

A kovetkez6 eset ugy adodik, hogy az egyenld hosszii hul-
lamu és az egyenld értékkilengésii statisztikai sorok  ciklikus
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lezajlasukban  az  iddtengelyben  eltolédva  jelentkeznek,  mely
allapotot  faziseltoloddsnak  nevezziik. = Viszonylagos  helyzetiiket
akként hasznaljuk fel kovetkeztetd6 munkara, hogy amennyiben
ismerjiik az egyes sorok idobeli eltolodasanak mértékét, a cik-
likus fiiggvények lezajlasanak, vagy masképen alakallanddsaga-
nak nagy valoszinliségére szamitva, egy ciklikus fliggvény visel-
kedésébdl a tobbit is megszerkesztjiik. Ezeknél a soroknal az
Osszehasonlitd munkat gy végezzik, hogy az egyes hullam-
szakaszokat az  iddtengelyben  torténd eltolds 1Utjan  egybeesd
fazisiva vonjuk 0Ossze. (Lasd az idézett 1. sz. abrasorban rész-
letesebben.)

A harmadik alaptipus ugy adodik, hogy pl. egyforma hul-
lamhossza  és  értékkilengésti  hullamsorokat  vizsgalunk, amelyek
lefolyasukban olyan viszonylagos helyzetben vannak, hogy az
Osszehasonlitott  sorok  fazisa egybeesik. Ilyenkor azt szoktuk
mondani, hogy féazisban vannak, amely viszonylagos allapot egy-
uttal a kovetkeztetés alapjaul is szolgal. Az egyik sor tényleges
értékeinek  birtokdban a  masik  megszerkeszthet. Az  Ossze-
hasonlitds munkajat jelen esetben is az id6 irdnyaban torténd
eltolassal végezhetjiik el. Ezen utdbbi, vagy a legels6 esetben
leirt viszonylagos sorhelyzetekb6l az oOsszes gyakorlati eljara-
sokra alkalmas megoldasokat levezethetjiik.

Elédllhat az az eset, hogy egyforma hullaimhosszi, de kii-
16nb6z6  értékkilengésti  sorok  viszonylagos allapotat akarjuk a
kovetkeztetésre felhasznalni. Ilyen esetben altaldban két tipikus
megoldas lehetséges. Az egyik az, ha a vizsgalt statisztikai so-
rok egybees6 fazistak, a masik pedig, ha fazisban eltolodnak.
Mindkettonél  kovetkeztetésre az egyes sorok  értékszorodasanak
viszonylagos mértéke szolgal alapul. Emlitenem sem kell, hogy
a viszonylagos helyzetek sokfélesége koziil, a fent felsoroltak
csak a tipikusakat foglaljak magukban, a gyakorlati lehetdségek
azonban korant sincsenek kimeritve.

Kiilonb6zo,  gyakorlatilag még mindig  felhasznalhatdo  és
magyarazhaté esetek allhatnak el6 akkor, ha a vizsgalt hullam-
sorok hullamszakaszai nem egyenld hosszak ¢és a sorok nem
egyenld értékkilengéstieck, s6t még abban az esetben is, ha a
tipikusnak ~ vélt  alaphelyzetek eredményeit egyidejilleg egymas-
sal is kdlcsonds vonatkozasba hozzuk.

De barmely megoldasi valtozatot hasznaljuk is fel, altalaban
abbol a komoly jelentdségli alapfeltevésbdl indulunk ki, hogy
a vizsgalat korébe vont sorok , ciklikus fiiggvények” mobdjara
viselkednek, amely feltevésiinkben a matematikai formai kellé-
kek képezik f6bb kiindulasi timpontjainkat.
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Az egyszerii konjunkturaindex.

Az  clébbickben  vazlatosan  Osszefoglaltuk  mindazokat az
elméleti  elozményeket amelyek alapjan a  gyakorlati  konjunk-
tarastatisztikai ~ modszertani  munka  folyik.  Segitségiikkel  oly
tampontokhoz  jutottunk, amelyek nemcsak az egyszeri  kon-

Junkturaindexek és a barométerindexrendszerek lényegének
a megismerését, hanem, ami talan még nagyobb jelentdségli, a
konjunktirastatisztikai moddszerek teljesitményeinek gyakorlati

értékelését teszik lehetévé szamunkra.

Az alabbiakban roviden ismertetni fogjuk azokat a gya-
korlati megoldasi kisérleteket, amelyek — egy — reprezentativ
statisztikai ~ értéksorral ~ kivanjak a  konjunktira  véltozasaira
jellemzé  adatokat  szemléltetni.  Belathatatlan  sokasadgat  ismer-
jik azoknak az indexsoroknak, melyek mind azzal a kozelebbi
céllal  késziilnek, hogy a konjunktira valtozasaira nyujtsanak
felvilagositast. Egészen a  tobbi  indexsorok megoldasainak a
mintdjara, a  konjunkturavaltozasok  szemléltetését ugy  akarjak
elérni, hogy mind az ¢érték, mind az id6 tengelyének az irdnya-
ban az atlagolas ¢és viszonyitas kiillonb6z6 szamitasaival repre-
zentativ  statisztikai  értékiddsorokat allitanak el6. Az alkalma-
zott statisztikai technikai eljards abban 4all, hogy teljesen az
egyszeri indexszamitasok mintajara, egynemd sorokat, az atla-
golas  valamilyen  eljarasaval az  értéktengely  irdnyaban  egy
reprezentativ  sorrd alakitjuk, s amennyiben az iddtengely ira-
nyaban még viszonyitassal redukciot nem végeztink volna, gy
természetesen az egyszerli sorokat indexsorokka valtoztatjuk at.
Abban az esetben, ha egyszerli statisztikai sorbol indulunk ki,
ugy az Osszetevd sorok technikai megmunkaldsanak sorrendje
atlagolasok  és  viszonyitds  szempontjabdl  sziikségképpen nem
mindegy, mert eltérd6 eredményekhez juthatunk akkor, ha az
indexsorokat mérlegelniink is kell.

A konjunkturaindexek a  koOzOnséges  gazdasagi  indexektol
csak a nyers statisztikai sorok, vagy indexsorok megvalogatasi
moédjaban  kiillonbdznek. Konjunkturaindexek  szamara ugyanis
azok a sorok alkalmasak, amelyek a konjunktura valtozdsai irdant
kiilonés ~ érzékenységet  mutatnak, amely  meghatarozassal elju-
tottunk a konjunktira generdl-, de egyuttal totdalis indexekre
egyontetiien érvényes kritériumahoz is, amely azt mondja, hogy
egy gyakorlatilag haszna vehet6é konjunktiraindex Osszetevd so-
rai gyanant lehetdleg olyan sorokat valasszunk, amelyek egy-
forma  hullimhosszal = és  egyirdnyl  maximalis  amplitidoval
birnak, mert ellenkez6 esetben a reprezentativ sor konjunktira-
érzékenységébol lényegesen  veszithet. A generalis  konjunktira-
index a totalistol! abban kiilonbozik, hogy az el6bbiben egy-

I A generalis és totalis indexek részletesebben attekinthetd leirasat
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nemi értéksorok, a totalis indexben pedig kiilonbdz6 szarmazasu,
esetleg nem is gazdasagi statisztikai adatsorok is bennfoglal-
tatnak.

A fenti szempontok szerint kivalasztott statisztikai = sorok
reprezentativ  értékké  vald  tOmoritése  kiilonbdzoképen - torténik.
A legegyszeriibb moddja az, hogy az egyszerli statisztikai soro-
kat, amennyiben egymas kozti lezajlasukban parhuzamos futds
tapasztalhaté, valamilyen modon atlagoljuk és csak azutdn sza-
mitunk viszonysorokat. Lehet azonban mar meglevé viszonyso-
rok kozott selejtezést végezni és utdlag tomdriteni valamilyen
atlagolo eljaras alapjan. Ujabban mar alaposabban megmunkalt
nyers, vagy viszonyitott sorokat tomoritiink generalindexszé, ami
abban all, hogy az indexeket mérlegelés ala vetjik és a gya-
korlati  kovetelményeknek jobban megfeleld  értéksorok  nyerése
végett  kiilonboz  technikai  leegyszeriisitéseket — végziink, amire
példaképen a tartds irdnyzatok ¢és idényvaltozasok kikiiszobdlési
modszereit emlitjiik.?

Az ilymodon elékészitett Osszetevd sorok azok, amelyek a
generalis, vagy totdlis konjunkturaindex tdmoritett sordba bele-
keriilnek.

A konjunktura-indexkészités  technikdja az  indexszamitasok
fejlédése  folyaman  keveset  valtozott, inkdbb a  feldolgozasra
keriilé statisztikai nyersanyag megfigyelési kore és a megfigye-
lés modja alakul at nagyobb mértékben. Jelentések azonban
azok a valtozasok, melyek a selejtezés munkajaban végbemen-
nek. A konjunktiraindexekben ugyanis tilnyomoérészben a  for-
galmi gazdasagi jelenségek korében legfontosabb dar- és mennyi-
segi  sorokat hasznaljuk fel, amelyek koziil kezdetben az arsorok
jatszottdk a legfontosabb szerepet. Azonban a pénz értékének
és vasarld6 erejének ingadozéasa, tovabba az ezzel kapcsolatosan
fellép6é arvaltozasok, a feldolgozas munkajat igen megnehezitet-
ték ¢és ezért utobbi iddben az arsorok legnagyobb részét kiselej-
tezik a generalindexekb6l ¢és ratérnek a megbizhatobbnak latszd
mennyiségi sorokbol allé indexek készitésére.

A mennyiségi indexsorok  megbizhatosaga  érdekében a
mennyiségi forgalom megfigyelésének ki kell terjednie az 4ru ¢és
a fizetési eszkdozok forgalmanak miden mozzanatara, mert Kkii-
lonben a normalis gazdasagi viszonyok kozt begyijtott arsta-

lasd  Andreich J.; Tanulmanyok a konjunktarakutatasrol cim@i i, m. IIL
Viszonyitott ~ vagy  indexszamsorok  gyakorlati alkalmazasa. IV. Mérlegelt
nagykereskedelmi  és  kis  taglétszamu  érzékeny  aruindexek  konjunktira-
statisztikai  jelentdsége. V. Totalis és  generalindexek alkalmazéasi lehet6-
sége. 32—50. p. — Mitchell W. C.: Der Konjunkturzyklus i. m. 285—317. p.
— Wagemann E.: Die Konjunkturbarometer i. m. Kap. XII. 105—126. p.

2 A tartds irdnyzatok és az idényvaltozasok kikiiszobdlésére  vonat-
kozd  eljarasok  rovid ismertetése a ,Konjunktira-statisztika = modszereinek
biralata® c. i. m. 70—90. old. talalhato.
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tisztilka  altal  rendelkezésiinkre  bocsatott  statisztikai  anyagot
pétolni  nem képesek —  Tulajdonképen az 4ar- és meny-
nyiségi sorokat nem volna szabad egy kozds indexbe  so-
rolni, mivel azok mindig idébeli eltolodottsdgukban  mutat-
nak  megkozelitdleg szabalyos reciprocitast. A mennyiségi
valtozas, ha a termelésrdl, vagy a keresletr6l van sz0,
ugyanis csak egy 1d6 mulva érezteti hatasat az 4rakra. A
statisztikai modszertan, bar  technikailag tudott az aka-
dalyokon  modositani, azonban azokat a nehézségeket, ame-
lyek a mennyiségi forgalom kiilonb6z6 okoknal fogva eldallo
halmozddasa és annak  tokéletlen megfigyelésébdl  szarmaznak,
nem volt képes kikiiszobolni.

Altaldban a generdlis és totalis indexek szerkesztésére és
értelmére  jellemzé, hogy a megfigyelt jelenségek puszta ese-
ményszerli  regisztralasanal, azaz  torténelmi  leirdsdnal  tobbet
nyujtani nem képesek. A gyakorlatban mindezideig azonban az
indexsorok olyan tomoritési  kisérleteirdl, melyek az altalanos
gazdasagi  helyzet jellemzésére  egymagukban  alkalmasak  vol-
nanak, még mindig nem mondtak le. A helyzet végeredményben
az, hogy a generalis ¢és totadlis indexeknél a helyzetmegalla-
pito  és kovetkeztetd6 munkdban majdnem kivétel nélkill egyéb
természetli  elméleti megfontolasokra és  gyakorlati megfigyelési
eredményekre vagyunk kénytelenek tdmaszkodni.

A tomoritett konjunkturaindexek fejlodésére vonatkozo
els6 probalkozasok a 80-as évekre tehet6k. Egyidoben kontinen-
sinkén és az Eszakamerikai Egyesilt Allamokban a  szerint,
hogy milyen statisztikai anyag allott a feldolgozads rendelkezé-
sére, tobb vagy kevesebb sortaglétszambol Osszefoglalt indexek
készitésével talalkozunk. Az ismertebbek kozil March L., Flux,
Paulovszky, Mortara, Benini, Liesse, Niceforo, Bernheimer, Neu-
mann Spallart, Julin, tovabba az oroszok koziil Pervusin, Igna-
tieif, ~ Kondratieff, T  schetwerikoff  vonatkozé  kisérleteit kell
megemliteniink. Napjainkban is forgalomban levé indexek ké-
szitéi  kozil  Babson,  Pervusin,  Brookmire,  Snyder,  Thomas,
Ogburn, Frickey stb. neveit soroljuk fel.

A régi totdlindexek tipikus fajtaja a Julin-iéleJ melyben
a demografiai adatoktdl kezdve a legkiilonboz6bb tartalmi  gaz-
dasagpolitikai sorok vannak dsszefoglalva.

3 Az index f&bb csoportjai szerint a kovetkezd részletezéssel talalko-
zunk: demografiai tartalmi kilenc sor, ipari termeléssel hét, arucserével
tizen6t sor foglalkozik. A jovedelem ¢és fogyasztas adatai tizenkét sorral
vannak képviselve. Kiilon csoportot képeznek a hazassagkotések, szénter-
melés. szénfogyasztds, vas- ¢és acéltermelés, import, export, vasati arufor-
galom, stly- ¢és arunemek szerinti részletezésével, a jegybank altal lesza-
mitolt  valtok. Lasd  részletesebben  Pervusin:  Hazaistvennaja  konjunktara
vegyenia vizutsenio dinamiki ruskavo narodnavo hazaistva za polvéka. Eco-
nomicseszkaj a zsizn Moszkva, 1935. 94. p.
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1. sz. tablazat.

A Julin dltal szerkesztelt belga totdlis kenjunktiraindex
1880—1908-ig.

I g

. 43
Ev © psszetevd | Osszetevd | Karakterisztika
| alapjan alapjin
i 1880 102,70 97.72 kede
1881 101.03 100 29} emetkeces
‘ 1882 103.83 102,53 Ny
| 1883 104,77 102,40 % Fxpanzio .
1884 100,00 100,00 |
885 52,71 9793 | depresszio
1886 92,58 9781 )
| 1887 c8,37 100,37
" 1888 121,00 102,57 . emelkedés
1889 108.28 106,18 |
1890 113,49 1654 | . ..
1581 112,12 118,00 ( ks elenkilés
1862 107,43 116,54 hanyallas
1863 107.27 11752 gyenge krizis
| 1854 112,80 112,05
' 1885 116,23 123,71 ) emelkedés
1896 128,72 130,89
| 1827 13271 136,59
1898 137.76 147,47 g
‘1899 15145 152,82 | PHpAOAW
1500 159,78 159,47
190 137,51 15667 | v
| 1502 151,28 L57.80 ( sd'ves krizis
1903 163,24 165,78 ede
‘ 1504 168,10 171,33 | emeteedes
© 1905 176,23 179,26
1506 197,61 189,72 .
‘190? 207.08 195,37 ¢ “YPARLE
| 1508 176,55 187.41
Pervusin C.: Hazaistvennaja konjunktera i, m. 94 p.
A konjunkturdlis hullamzasok (az 1. sz. tablazatbol) elég
jol  leolvashatok, azonban kovetkeztetésekre  Osszetett alakjaban

az index egyaltalaban nem alkalmas, amint pedig a részletekbdl,
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azaz az Osszetevd sorok barmelyikének tulajdonsagabol  kdvet-
keztetiink, gy a totalis konjunktiraindex elveszti jelentoségét.

A Babson altal szerkesztett konjunkturaindex eredeti alak-
jaban, ugy, ahogy azt 1912-ben megszerkesztve latjuk, tulaj-
donképen totalis index.* Indexében 24 fontosabb sort figyel meg,
12 csoportra osztva.

Epitkezések és ingatlanforgalom.

Clearing-forgalom (varos és vidékre sz6l6 forgalom kiilonvalasztasaval).
Bankbukasok.

Munkapiac.

Pénzpiacra jellemz6 sorok.

Arany mozgalom.

Aranytermelés, ipari nyersanyagok arsorai, stb.

. Ertékpapirari'olyamok, értékpapirforgalom.

10. Ipari termelés.

11. Vastti forgalom.

12. Szocialis viszonyokra jellemz6 kiilonb6z6 adatsorok.

R R

Az 1912-ben megjelent , Babson-totdlindex” eredeti alakja
lényegesebb valtozatokon ment keresztil. Ma mar, mint késébb
latni fogjuk, szerkezete alapjan inkabb a konjunktirabarométe-
rek indexrendszere csoportjaba osztalyozando.

Totalis indexeket készitenek az oroszok 1is, kik kozil kiilo-
nésen Pervusin  munkajat kell kiemelniink, aki mar a habora
elétti  idokben, 1909. év koriil Anglidban, majd Németorszagban
folytatott tanulmanyai alapjan az oroszorszagi gazdasagi alla-
potokra nézve is tobbféle konstrukcioji totalis indexet készitett.
A héabort el6tti id6kre, 1870—1913-ig, majd 1890—1913-ig ter-
jedd szakaszra allitott Gssze totalis indexeket.’

A habort utdni id6szakaszban Ujonnan  Osszedllitott  szer-
kezettel, de még mindig megtartottdk a totalis konjunktira-
indexet. (Egy rovid szakaszat lasd 1. sz. é&braban.) Ujabban a
totalis indexek korrekcigjat is bevezették ¢és ezzel egy kiilon
valfajat alakitjdk ki a totalis indexeknek. A wvaltozott konstruk-

4 Pervusin: Hazaistvennaja konjunktara i. m. 95. p. — Babson: Baro-
meters for Forecasting Condition. Bost., 1912.

5 Lasd részletesebben Pervusin: Hazaistvennaja konjunktira i. m, 154—
163. p. Az Osszehasonlitdas alapjaul az elsé indexnél 1870= 1 és a masodik-
nal 1890-hez tartozd értékek vannak 1-nek valasztva. A totalis indexben a
kovetkez6 indexek foglaltatnak: 1. mezdgazdasag: index, két részbdl Ossze-
téve, altalanos mezOgazdasagi termelés ¢és az  exportértékindexek: 2. ipari
index, két Osszetévd sorral, a nyersvas ¢és gyapjuigénylés soraval, 3. bel-
kereskedelem; 4. kiilkereskedelem; 5. az orosz jegybank valtoleszamitolasa.

Az 1890-t61 1913-ig terjedd idészakra Osszedllitott indexben az eldb-
binél mar joval tobb komponenst taldlunk, és pedig a fentickben foglalta-
kon kivill: az altalanos arszinvonal indexe, vasuti és hajozasi forgalom, a
részvényarfolyamok és  osztalékok indexe, fontosabb vallalatok ¢és  vasut-
épités indexe. Az alap 1890 = 1. Az O0sszes Osszetevd indexek normal el-
térései (standard deviatio) és a totdlindexnek az indexatlagtol vald eltérései
is ki vannak szamitva.
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2, sz. téblézat,
Az U. R. 8. 8. dllam toldlis indexe
1924, III.—1925, [,

1
=.n - | ow |
Arak RE 5 .5 r; 2
EE & 138%| ok a o
lnd Biw| 5 (EE| 22 |cEl 8 | 3
[ L.F] -
o dex  [53%| & | @% |20 (&R 2 | E |
o .
= [¥] A = ] 3
3 2|, ' 3 wB g4 |4 2
2lenl. | El2E| 82| 5|33 =5 3
o & =1 g | v 21 E3 |&5§ . A
W | 26 | e = (3 E|l | = 2 42819k | &
5 |55 | 2528|858 B 5F 4 2|82 2
2T |27 |E° 2% | By |dF |82 |22 &% | F
1924, mdre. = 1.
1924
111, 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 1.0 1.0
IV, 096 10 112 09 103 08B0 098 0% 1.0 0,99
V. 092 0698 117 094 108 092 102 098 1,17 1,02
VI. 082 09 122 094 101 1,02 1,0 1.0 126 1,03
VI 093 10 129 094 126 124 098 10¢f 133 110

VIL 095 099 142 101 1,22 122 1,05 104 1,41 1,13
IX. 090 o052 158 118 182 124 1,26 108 154 1,25
X o088 ¢91 172 128 218 101 147 111 1,63 130
KL 082 093 183 1,14 186 091 140 1,13 1,72 1,26
XII. o092 058 189 110 186 103 154 113 1,79 130

1925

I. 094 093 183 107 189 095 159 1,14 187 129
I' IL 097 094 186 121 181 097 162 1,13 208 134
. L 104 101 197 123 242 — 165 — 216 1,43

Pervusin: Haz. kpnj. i. m. 282, p.

cibban az id6kdzben bekovetkezett strukturadlis  eltolédasokat s
figyelembe veszik (lasd 2. sz. tablat).

Az, American  Telephone and Telegraph Company”  sta-
tisztikai  hivatalanak  munkéassaga érdekesen szemlélteti a meg-
figyelési anyag begylijtésével és a megfigyelés korének széles-
itésével jar6, az indexkonstrukciok fejlédésére gyakorolt hatast.
Az  indexet 1877-t61 kezd6dé  statisztikai  adatsorbol  allitjak
Ossze. 1871-t6l 1884-ig azonban a vallalat szamara nem 4all mas
havi adatokban megadott sor rendelkezésre, mint a nyersvas-
termelési statisztika. 1885-ben mar a clearingforgalomra, a koho-
iizemek kapacitdsaira nézve is kapunk adatokat. 1892-t61 kezdve
a Bradstreets nagykereskedelmi index értékeit is bedolgozzak
totalis  indexiikbe. Az  Osszetevé indexek mérlegelésére  kiilo-
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2. sz, dbra,
Az U. R. 8. 8. dllam totdlis indexe 1923—1924.
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Pervusin: Hazaistvennaja konjunktdra i. m. 269. p.

nésebb gondot nem forditanak. A  Persons altal szerkesztett
,Harvard Index of Trade“-ben mar mennyiségi sorok felhasz-
nalasaval is talalkozunk, ¢és pedig az index fontossaginak ¢és
megbizhatosaganak fokozasara leginkabb azért, mivel az 1903—
1905. ¢és 1919—1923. évekre es6 indexszakaszt az arsorok alap-
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3, sz, dbra,
A  Horvard Index of Trade fPersons) 1903—1923,

» 25 |45 1ok} itd teT! »” 1[4t kot ke ‘““l{mi"" o -ﬂﬂl-l!l!
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H, B, Vanderblue; Problems in Business Economics 1925,

jan nem lehet Osszehangolni.“ Az index a normalisnak nevezhetd
megmunkalason kiviill még mérlegelve is lesz, és igy mar nem
tartozik az  egyszeri  generdlindexek kozé. A Persons-index
azonban tipusa a jol szerkesztett generdl mennyiségi indexek-
nek. A  konjunkturdlis valtozasokkal szemben elég érzékenysé-
get mutat, szerkezetéb6l hianyoznak a totalis indexekre jellemzd
szocidlis demografiai adatsorok és a  generalindexekre tipikus
arsorok is.

A mennyiségi  generalindexekre  példaképen  felemlithetjiik
még Snyders: ,,New Index of the Volume of Trade” -elnevezésl
indexét, amely az eddig felsoroltaknal sokkal komplikaltabb és
alaposabb, amennyiben megfigyelési anyagat csoportokra ¢és osz-
talyokra bontva mérlegeli, még pedig a gazdasagi ¢életben 4altala
tulajdonitott  fontossaguknak megfeleléen.! Snyders a generdl -

8 A generalindex az 1903—1915-0s szakaszra érvényesen a kovetkezd
adatokbol van Osszeallitva: New-Yorkon kiviili clear in giorgalom, kereske-
delmi cikkek importja, vezeté vasati vallalatok bruttdé jovedelme, a nyers-
vastermelés és ipari foglalkoztatds mértéke, az 1915—1919-es iddszakra
nézve még bennfoglaltatnak a vasuti teherdru netto tonnaforgalom, nyers-
vastermelés,  textilizemek  nyersgyapotfogyasztasa, ipari  foglalkoztatas  sza-
mai. 1919—1923. indexszakaszban a vashti teljes teheraruforgalom, nyers-
vas ¢és acélbugak termelése, textiliizemek nyersgyapotfogyasztisa és az
ipari  foglalkoztatas  statisztikai  sorai vannak felhasznalva. Lasd részlete-
sebben: The Review of Economic Statistics. Prelim. Volum. 71—78. p. ¢és
H. B. Vanderblue: Problems in Business Economics 1925. 611. p., tovabba
Tanulmanyok a konjunktirakutatasrol c. 1. m. megjelent értekezésemet. Az
index mérlegelésére vonatkoz6 adatokat részletesebben megtalalhatjuk
Mitchell: Der Konjunkturzyklus i. m. 294. p. (lasd 3. sz. abrat).

7 Lasd R. Snyders: New Index of the Volume of Trade. Journal of
the Am. Stat. Ass. XVIII. 949—963. p, 1923. és The Revised Index of the
Volume of Trade, 1925. XX. 397—404. p.
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indexen kiviil a gazdasagi forgalom quantitativ természetli so-
raibol még egyéb indexeket is készit, amelyek mind elkeriilik az
arsorok hasznalatat.®

A Snyders éltal szerkesztett kiilonb6zo totalindexek élénken
taniskodnak arr6l, hogy a gazdasidgi élet mozgids jelenségeinek
valtozasardl egy general-, vagy totdlindexnek a megszerkeszté-
sével nem alkothatunk magunknak megfelelé6 képet. Minél tokéle-
tesebben sikeriil a gazdasagi ¢élet jelenségeit, annak struktura-
lis  vonatkozasait, szamszeri —megfigyelés tjan  feltarni, annal
nagyobb az attekintd és rendszerez6 ~munkanak sziikségessége.
A gazdasagi élet jelenségei és az azok kozt felismerheté kapcso-
latok azonban oly bonyolultak, hogy azok szamszeri szemlélte-
tési munkajat egyszerli eszkozokkel nem végezhetjik. A gazda-
sagi mozgas jelenségek sohasem olyan egyszerlieck, hogy egyuttal
az azok kozt fennalld kapcsolati viszony mind Ilényegbeli, mind
alaki tulajdonségait ne kellene figyelembe venni. Amint a leirt
események idGsorrendjére és az azok kozt fennallo egyéb kap-
csolati viszonyokra is tekintettel vagyunk, ugy a konjunktira-
indexek szerkesztésének ahhoz a masik moddjdhoz jutunk, ame-
lyet indexrendszer-6sszeéllitasnak vagy -képzésnek neveziink.

A Konjunkturaindexrendszerek.

A konjunktiraindexrendszereket  altalaban  kozvetlen  céljuk
és technikai felépitésiik szerint tobbféleképen  csoportosithatjuk.
Technikai  felépitésilk  szerint  olymdédon  osztalyozhatdk, hogy
megkiilonboztetiink  kettd, vagy  tobb  témdritett  indexbsl  allo
indexrendszert,  tovabba  olyanokat,  amelyek  vagy  tulnyomoan
az  érték  iranyaban  bekovetkezd  viszomylagos — valtozasoknak,
vagy pedig az idorendi eltolodasoknak vizsgdlati  eredményeire
épitik  fel megallapitasaikat.  Céljuk szerint viszont megkiilon-
boztetiink  olyan  konjunktiraindexrendszereket, melyek a  gaz-
dasagi élet altalanos széles kotelékben végbemend  valtozasaira
és olyanokra, melyek a kozgazdasdgba betagolodd egységek,
termelési  agak,  vallalatok, {izemiikk  konjunkturalis  helyzetére
adnak felvilagositast. (Magangazdasagi konjunktura.)

Az altalanos  gazdasagi  helyzettel foglalkozé  konjunktira-
indexrendszerek  elemi  megoldasi  kisérleteit  burkolt  formaban
a general- ¢és totdlis indexekben is megtalaljuk. Ugyanis vala-
hanyszor a gazdasagi események leirasin ¢és szemléltetésén kiviil
kovetkezteté munkara is fel akarjuk hasznalni a generalindexe-
ket, gy nem tamaszkodunk egymagaban az 0Osszefoglald viszony-

8 New Index of the General Price Level from 1875. Journ. of the
Am. Ass. 1925. XIV. 189—195. p. New Clearings Index of Business for
Fifty Years. Journ. of the Am. Ass. 1924. 329—335. p. New Index of
Business Activity. Journ. of the Am. Ass. 1926. XIX. 36—41. p.
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sor eredményeire, hanem majdnem kivétel nélkiil az Osszetevo
sorok valamelyike 4ltal leirt és megadott 4llapotot vagy kap-
csolatot  haszndljuk  fel — kovetkeztetéseinkben.  Erdekes  példaul
szolgdl az atmeneti tipusi indexrendszer szamara a Babson-
féle indexrendszer,” amelynek alapsorat egy totdlindex képezi,
mely demografiai, tovabba kiilonboz6é gazdasagi mennyiségi és
értéksorok Osszesége. Ez az alapsor egy elosztovonallal is ren-
delkezik, amely bizonyos értelemben a totdlindex tartdés irdny-
zatanak, irdnyvonaldnak tekinthetd, mely elosztovonalnak  szer-
kesztési modja azonban az, hogy nem a megszokott rendszami-
tasok alapjan  fektetjik  viszonysorba, hanem egy mechanikai
fikcio felhasznalasaval.

Babson elgondolasaban a Newton-féle ,akcio egyenld reak-
cio” elvebdl indul ki, melyet mozgo egyensuly alakjaban ma-
gyardz, ugy, hogy az index és a tengely vonala dltal bezart, a
prosperitas  és  depresszionak  megfelelo  teriiletek  kiegyenlitik
egymast. A ciklikus fiiggvényként elképzelt konjunktiravaltoza-
sok amplitiddjanak nem kell sziikségképen egyenlének lennie,
hanem az intenzitds és iddértékek szorzatinak. A mozgd egyen-
sulyvonal megszerkeszthetéségének elméleti alapja tehat az az
elgondolds, hogy a gazdasagi ¢életben is éppen ugy, mint a ter-
mészettudomanyi  hullim  jelenségekben, az egyenstlyi helyzetbdl
valé kilengést az abba valdo visszatérés jelensége koveti, majd-
nem mechanikus modon, még pedig egészen a hatds egyenld
ellenhatas elve alapjan. Babson az indexsorok id6ben bekdvet-
kezé  értékvaltozasat  szabalyszertien  valtakozé  hullimmozgéasnak
(ciklikus  folyamatnak) képzeli el. Ezen utobbi feltevésre azért
van sziikség, hogy a nyugalmi helyzetbdl vald kitérés mozgas-
jelenségére, sziikségszerli folytonossagira s arra valé kovetkez-
tetésre elegendd modszertani tAmpontot nyerjiink.

A mondottakbdl megint csak azt latjuk, hogy a totalindex
prognosztikajanak  lényege mechanikai gondolatképek ¢és  formai
matematikai  sziikségszerliség  tételeire  tamaszkodik. Ezenkiviil
meg kell allapitanunk, hogy a Babson-index nem egyszeri total-
index, mar az elébbick alapjan sem, hanem egy burkolt Fkon-
Junkturaindexrendszer, mert nemcsak a  helyzetmegallapito, ha-
nem a prognozis alapjaul szolgald kovetkeztetd munkaban segéd-
generalindexsorokat haszndl fel.!0 (Lasd: 4. sz. dbrasorozatot.)

9 Leirasat lasd részletesebben a Tanulmanyok a konjunktirakutatasrol
i. m. 48—49. p., azutdn Russische Arbeiten zur Wirtschaftsi'orschung. Vier-
teljahrshefte zur Konjunkturforschung. Sonderheft Nr. 12. Berlin, 1929. 27—
28. p., tovabba Wagemann: Konjunkturlehre i. m. 107—108. p. és a Babson-
organizacio6 kiadvanyait.

10'A  Babson-reports a kovetkezd felirassal kezd6dik: “Our forecast
of future events is based on the assumption, that the law of action and
reaction applies to economics and human relation and mass, as it applies

to mechanics. Thus we assume that abnormal depression must follow ab-
normal activity: that lower prices must follow higher price or vice-versa;



36

4. sz. abrasorozat.
1. ,,Babson Barometer* az Eszakamerikai Egy. Allamok szamadra.

1904 1944 i924 1827

2. ,,Babson Barometer* a foglalkoztatas indexével.
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and that we as classes or nations must ourselves get what we give and
must prosper as we serve”. Az elsé 4bran az Eszakamerikai Egyesiilt Alla-
mok Uzletmeneteiére érvényes indexsorokat latjuk. Az l-es szdmu index
20 wvasuti és 20 ipari vallalat részvényeibdl készitett viszonysor, a 2-es
szamu sor 20 fixkamatozasi papiros jovedelme, a 3-as szamu sor pedig
20 élelmezési cikknek nagykereskedelmi arabol késziilt indexsort abrazolja.
A kiegyenlitett index totalindex, a 2-es szamu &bra az Eszakamerikai Egye-
silt Allamokra érvényes foglalkoztatasi index relativ képét kozli, az ugyan-
csak arra érvényes totdlindexhez mérten. A  foglalkoztatds  generalindexe
33 ipari agazat értékeibdl készillt, a teriileti és iparaganként! megoszlas
kelld figyelembevételével. A fontosabb csoportok: vas-acél ¢és egyéb fémek,
textilgyartds ¢és azok gyartmanyai, fa, nyersanyag ¢és fagyartmanyok, papir-
és nyomdaipar, élelmezési ipar, boripar és azok termékei, a ko, iiveg, dohany
és vegyészeti ipar adatai. Az index alapjaul az 1919. év havonként szamitott
atlagat valasztotta. A  generdlindex nincsen tartés irdnyzatra ¢és  idényval-
tozasokra korrigalva. —-A3, szami abran a Babson's chart of Canadian
Business Conditions (Showing business in term of dollars) Kanadara ér-
vényes total- ¢és kisegitd csoport-indexek sorait latjuk feltiintetve. Az elso,
segédsor a Canadian Bureau of Statistics Index 236 tagbol all6 nagyke-
reskedelmi indexébdl 4ll, a 2. szdmd sorban 20 kanadai ipari részvény maxi-
malis és minimalis értéksorai, a 3. szamu indexben pedig a 10 kanadai:
kotvény arfolyamait mutatja nyers abrazolasban.
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3. ,,Babson Barometer“ Kanada szamdra.
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Confidential Bulletin No L—272.

A tOomoritett segédindex viszonylagos alaki eltoloddsdnak  fel-
hasznalasat megtaladljuk a Babson-rendszerben, és pedig abban
a formajaban, midén a parhuzamos futds, szembenallass U. n.
ollomozgasat is  értelmezziik  bizonyos tények  megallapitasara,
-de foként a torzs-totalindex viselkedésének az ellendrzésére.

A konjunktiravaltozasok  ingadozasanak a  szemléltetésére
az  indexsorok  parhuzamos  alakuldsanak  tiineteit  Beveridge
hasznalja fel egyszeri és elég tiszta alakjaban.!! (Lasd: 5. sz.
abra.)

A sorok elég kovetkezetesen mutatjdk az egyiranyG moz-
gast, s ami a legfeltiindbb, oly szerencsésen vannak megva-
lasztva, hogy a konjunktGrahullamok, bar kiilonboz6é hosszisa-
guak, azok maximumai ¢és minimumai ko6z0s vonalba esnek. Az
egyes sorok  kozotti  kapcsolatoknak mélyebb  gazdasagi  fligg-
vényszerli alapjuk van, ami tehat nemcsak azt engedi meg, hogy

' Mitchell W. C.: Der Konjunkturzyklus i. m. 289. p. Der Plus der
Volkswirtschaft 1908. Az indexrendszer a kovetkezd Osszetevd sorokbol all:
kiilkereskedelmi ~ forgalom, foglalkoztatds, hazassagkotések — szama,  szegény-
hazi statisztika, sorfogyasztas, alapitasok. A sorok nincsenek viszonyszamok
alakjaban kifejezve, a statisztikai anyag az 1856—1907-ig terjedd megfigye-
1ési anyagot foglalja magaban.
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5. sz. abra.
Beveridge LV H. konjunktiuraindexrendszere 1856—1907. évekre.
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Magyarazat: 1. Kiilkereskedelmi forgalom sorsa. 2. Bankrata. 3 Foglalkoz-
tatottsag. 4. Hazassagkotések szama. 5. Szegényhazi statisztika. 6. Sor-
fogyasztas. 7. Alapitasok.

W. H. Beveridge: Unemployment a Problem of Industry. London, 1910-
Atvéve Mitchell W. C.: Der Konjunkturzyklus i. m. 286. p.
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a sorok formai viselkedéséb6l Kovetkeztethessiink azok viszony-
lagos helyzetére, hanem azokat deduktiv uton is megerdsiti. A
konjunktiravaltozdsok  magyarazdsa mind a  ciklikussdg, mind
a vonatkoz6 matematikai  kényszerformak  alkalmazasat  nélkii-
l6zik. Ennek ellenére az Osszetevé sorok alapjan keriild utakon
szerény  keretekben a  kovetkeztetés lehetdségei  nincsenek  ki-
zarva. A mai konjunkturakutatds a parhuzamosan valo  futds
tiineteit leegyszerGsitett formajaban az 0. n. részlet jelenségek
egyenkénti  feltdrasara  hasznalja fel, s csak ritkabb esetben
kisérel meg ilyen munka szamara tobb sort egyesiteni.

A Beveridge &ltal készitett konjunkturaindexrendszer!>? ese-
tében mar csak egy Iépés valaszt el azoktdl az indexszerkeze-
tektél, melyeknél az egyes vizsgalt sorok kozt tapasztalhatd
parallelfutason  kiviil azok  iddbeli eltolodasaval  jardo  relativ

12 Lasd részletesebben Wagemann: Konjunkturlehre i. m. 13. fejezet
Konjunkturbarometer fir Teilgebiete der Wirtschaft 118—230., tovabba tel-
jes részletességgel a német gazdasagkutatd intézet altal kozolt  Viertel-
jahrshefte zur Konjunkturforschung sorozatos kiadvanyait és mellé¢kleteit.
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helyzetnek is tulajdonitunk  fontossagot. A  hullimsorok egy-
mast kovetd helyzete, amennyiben azok valamilyen logikai kap-
csolatba hozhatok az altaluk leirt gazdasagi jelenségek egymas -
kozti  viszonyaval, ugy az elébbi fejezetben felsorolt ciklikus
figgvények  gondolatképének  segitségével  kovetkeztet6  munkara
bizonyos foku valdszinliséggel felhasznalhatdé. A  parhuzamosan
futd6 ¢és szinkron-sorok vizsgalatat csupan azokra a sorokra kell
kiterjeszteni, melyek idoben eltolodnak, tovabba a megfigyelési

6. sz. abra.
A kereskedelmi valtok és az ipari termelés indexe.
(A prognozis pontossaga.)
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Magyarazat:
--------------- A kereskedelmi valtok kamatlaba, New-York, ,,Federal
Reserve Bulletin”.
------------------ Az ipari termelés adatai.
G. Thompson: Appraisal of Economic Forecasts. Discussion I11. Journ.
of the Am. Stat. Ass. New series N° 229.

anyagban selejtez6 munkat kell végezni ugy, hogy az egy-
forma mértékkel eltolodd sorokat egy kozos sorba Gsszefogjuk.
Amennyiben az eltolodott sortipusok kozt az eltolodas mértéké-
ben valami szabdlyossdg mutatkoznék, ami egyébként a ciklikus-
sag feltételeibdl onként kovetkezik, ugy a selejtezett sortipusok
alapjan megallapitasokat tehetiink. Ez volna egyébként a tisztan
induktiv ~ statisztikai modja  bizonyos  altalanosabb  vonatkozasu
szabalyossag felderitésének, melynek interpretacidja azonban
mar deduktiv aton, s6t elézetes hallgatdlagos elméleti kiindulasi
feltevések alapjan torténik.

A tomoritett indexek viszonylagos, iddbeli eltolédasan ala-
puld statisztikai moddszertani munkdra a legegyszerlibb esetet a
két sorbol all6 indexrendszerek szolgaltatjdk. A mai gyakorlat-
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ban inkdbb a gazdasagi ¢let részletkérdéseinek a megvilagita-
sara hasznaljak fel ezeket. Ezek a rendszerek az altaldnosabb
érvényli  megallapitasok  szempontjabél a segédsorokkal felszerelt
totalindexek  teljesitoképességénél semmivel sem jutnak elGbbre.
Az egymast kovetd sorok példajaként a Ph. Thomson altal hasz-
nalt indexrendszert emlitjik meg.!> Az indexrendszerben a ,, Har-
vard Economic Society” és a , Federal Reserve Board® ipari ter-
melési indexe ¢és a pénzpiac kamatindexe fut le egymassal eltolo-
dott alakban. A sorok széls6 értékeiben a pénzpiac invers sora
mindig megelézi a termelési indexet (lasd 6. sz. abra). A ciklu-
sok kb. harom évenként ismétlédnek a habori oOta négy szélsd
értékkel. A sorok elég pontosan és alakhelyesen kovetik egymast
a hullammozgasban. A fazisok eltolodasa 9—18 honapos.

Két reprezentativ sorbol készit indexbarométert Brookmire*
az 1903—1925-6s iddszakra érvényesen.

A ,,Brookmire Barometer” indexek,
a) Az arupiacra vonatkozé ,,Brookmire Barometer”

7. sz. éabra.
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3 John G. Thomson: Evaluation of economic forecast. Journal of the
American Statistical Association. New Series N. 169. a. 1930. Discussion
II. 47—o6l. p.

14 Lasd Wagemann: Konjunkturlehre i. m. 118. p. Konjunkturbaro-
meter fir Teilgebiete der Wirtschaft. XIII. Kap. Az 0Osszehasonlitasra ke-
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b) Brookmire haromsoros konjunktiraindexrendszere.
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E. Wagemann: Konjunkturlehre i. m. 112, 118. p.

Mint ahogy a 7 a és bj abrakbol lathatjuk, a barométer-
hullamsorok  szélsé értékei egynéhany honappal mindig megeld-
zik a  Bradstreet-index  fluktudlasat, amely jelenség Dbizonyos
kovetkeztetést enged meg. Késobb azonban a gazdasagi struk-
turavaltozasok megbontjak a sorok tiineti viselkedését.

Ugyancsak Brookmire az, aki még Persons elott megprobal-
kozik harom reprezentativ sor viszonylagos helyzetébdl kdovet-
keztetéseket vonni. Megfigyelte ugyanis, hogy a késébb Persons
altal részletesebben feldolgozott részvények arfolyama, a nagy-
kereskedelmi arak, valamint a pénzpiacra jellemzé sorok kozt
bizonyos id6rendi eltolddas kovetkezik be, amely tiinet azonban
elég megbizhatatlannak bizonyult, bar &6 is, mint ahogy még
alabb  Persons kisérleteinél latni fogjuk, szamitasait 1900-t6]l a
habort  kezdetéig tartott iddszakaszra végezte és Ugy talalta,
hogy a faziseltolodasi sorrend egymasutanja nem bomlott meg.

rild egyik sor a Bradsteers nagykereskedelmi index ¢és a masik a Brookmire
altal Osszeallitott totalindex, melyet négy csoportbol allit Ossze kiilonbozo
szempontok szerint mérlegelve és selejtezve. Az 1. csoportban a nyersanyagok
sorai, a 2-ban a kiilkereskedelmi forgalom, a 3-ban a bankforgalomra jel-
lemz6 adatok, a 4. csoportban a valtodiszkontsorok foglaltatnak.



42

A héaboris szakasznadl azonban mar kénytelen volt tlineti tam-
pontjainak a vizsgalataval felhagyni.

Latszélag teljesen  tapasztalati 0ton, a  statisztikai  sorok
nagy tomegének atvizsgalasaval a sorok technikai tisztitasi és le-
egyszeriisitési munkaja utdan, amellyel a konjunktara valtozasait
leiro sorok ciklikus jellegéhez akart konnyebben hozzaférkézni,
inditotta el Persons statisztikai kutatd —munkajat. Persons az
Eszakamerikai Egyesiilt Allamok kereskedelmi érdekeltségei
altal a ,,Survey of Current Business” és , Weekly Supplement”,
tovabba a ,The Federal Reserve Bulletin” c¢. kiadvanyokban
publikalt mintegy kétezer gazdasagstatisztikai sor kozil tisztan
tapasztalati ton  kivalasztotta azokat, amelyeknek a konjunk-
tura iranti érzékenysége feltiind volt.!3

A kivalasztott sorokat azonban mar az altala tokéletesi-
tett matematikai-statisztikai modszerek  segitségével, az 6 el-
gondoldsa  alapjan a  tartés  irdnyzattél és  idényvaltozasok
zavar6  hatasaitol is  mentesitette. A  konjunktura  valtozasait
ilyen modon  jobban  megkozelité  hullamsorokat  csoportosan
Osszehasonlitva ugy taldlta, hogy kb. 25 sorra lehet leegyszeri-
siteni a megfigyelési anyagot, amelyek koziil egyelére 5, majd
3 tomdritett indexsor mutat lezajlasaban  figyelemreméltd sza-
balyossagot.!°

8. sz. abra.
A Harvard indexrendszer 1875—1913. évig.
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Bulletin de L'Institute International de Statistique. XXIV. T. 1930. 287. p.
Persons IV. M.: The Survey of Current Business.

5 Bulletin de L'Institut International de Statistique. Tome XXIV.
2¢éme Livraison. Varsovie. 1930. 283—308. p. Lasd részletesebben Persons
W. M. L'étude des ¢éléments statistiques les plus instructii's en vue des
prévision économiques & rassembler dans les principaux pays cimi feje-
zetben: The survey of current business. Lasd még részletesebben ,,Tanulma-
nyok a konjunkturakutatdsrol“ cimii i. m. 50—55. p., tovabba a , Harvard
Service’’ kiadvanyait, v. Vanderblue H. B.: Problems of Business Economics.
Chicago, 1925. 32. p.; Brasch H. B.: Wirtschaftsberichte und Konjunktur-
voraussage. Technik u. Wirtschaft. 1924. V. 150—157. p.

16 A Kkisérletképen készitett és Aatmeneti allapotot jelz6 5  tomoritett
indexsorbol 4ll6 barométer a kovetkezd részsorokbol tevédik Ossze: Elsé
csoport: 1. 10 vasiti kotvény hozama, 2. vasuti kétvény kurzusa. 3. 12 ipari
részvény arfolyama. Masodik csoport: 1. Bankelszamolasok New Yorkban,
2. 20 vezetd nagyvaros épitési engedélyeinek értéksorai, 3. a newyorki tdzs-
dén eladott részvények szama. Harmadik csoport: 1. Az  Eszakamerikai
Egyesiilt Allamok nyersvastermelése, 2. New Yorkon kiviili bankelszdmolé-
sok, 3. importértékek, 4. U. S. Steel Corporation el nem intézett megren-
delései, 5. Bankbukasok indexe Negyedik csoport: 1. Bradstreets nagy-
kereskedelmi indexe, 2. U. S. Bureau of Labour Statistics nagykereske-
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9. sz. abra.
The United States Index of General Economic Condition. 1919—1933.
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Magyarazat:

=====C. Money.

--------- A. Speculation.

———B. Business. Harvard Review.

Az ottagn  rendszerbdl a  haromtagira vald  attérés an-
nak a jellegzetes korilménynek a megfigyelése alapjan ment
végbe, hogy Persons észrevette, hogy az id6rendet betartd6 moz-
gasban azok az Osszefoglald sorok mutatnak kovetkezetességet,
amelyek gazdasagi rendliink harom legfontosabb piaci  kotelé-
kébe tartoznak.!”

A harom  tomoritett sorban  Osszefoglalt indexrendszerben
a békepiaci viszonyokra jellemzO részvényindexsor, tovabba az
altalanos  iizletmenetre = vonatkozd6  nagykereskedelmi, a  pénz-
piacra nézve mértékadd diszkontsorok egymdshoz wvalé viszony-
lagos  viselkedésében  kimondott szabalyossag  tapasztalhaté. A
legnagyobb a kovetd mozgas szabalyossaga az el6szor 1903—
1913. évekre megszerkesztett indexrendszerben, valamivel gyen-
delmi indexe, 3. New York City Clearing House tartalékai. Otédik csoport:
1. 4—6 honapos lejaré valtok diszkontja. 2. 6—9 honapos valtok disz-
kontja, 3. New York City Clearing House kihitelezései, 4. ugyanannak

depozitumai.
7" A tékepiacra jellemzd sort (A)-val, az arupiacra (E)-vel, a pénz-
piacra vonatkozé Osszefoglalo sort (C)-vel jeldlte meg roviden. (A) = Spe-

culation, (B) = Business, (C) = Money. A fenti 16. jegyzetben feltiintetett
ottagn  indexrendszerben  Osszevonasokat végez a  jellegzetes  részpiacokhoz
vald tartozasuk szerint. Az 0j haromtagl indexrendszerben az (A) cso-
porthoz tartozik: 1. az eladott részvények szama, 2. az ipari részvények
arfolyamanak indexe, 3. New York City Clearing House forgalma; a
(B) csoporthoz 1. a New Yorkon kiviili clearing forgalom, 2. Bradstreets
nagykereskedelmi index; a (C) csoportba pedig 4—6 havi valtok diszkont-
sora, 2—3 havi valtok diszkontsora tartozik. Az indexek részletes Ossze-
tételét ¢és azok biralatait lasd részletesebben Gatter Rudolf: Die Konjunk-
turprognose des Harvard-Institutes. Eine Kritik ihrer Methoden wund ihrer
Ergebnisse.  Ziiricher  Volkswirtschaftliche =~ Forschungen.  Saitzew. Bd. 17.
Ziirich, 1931. Historischer Teil.
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gébb az utdlag 1875-t61 1903-ig sz6l6 idészakaszra szamitott
sorokra nézve. (Lasd 8. és 9. sz. abraban.)

A habord utani id6kben azonban a gazdasagi életben szer-
kezeti valtozasok mentek végbe, ¢és igy egyeldre tekintettel
arra, hogy a megvaltozott viszonyokat a statisztika még tokéle-
tesen nem tudja tisztazni, a régi indexek alapjan szerkesztett
indexrendszer  szabalyossdgaiban némi zavar allott el6. Ezért
kényszeritve vagyunk az 1 megfigyelési anyagot konjunktura
iranti  érzékenység  szempontjabol  részletes  selejtezésnek  ala-
vetni, hogy ismét a szabalyossagok megbizhatobb kovetkeztetési
alapjaihoz juthassunk. Meg kell azonban jegyezni, hogy a harom
reprezentativ = sorbdl  allé  indexrendszer  csédjére még  korai
volna  gondolni, mert az allapotvaltozasokat elég  érthetden
szemlélteti, az indexek inkdabb a koOvetkeztetés szamara vesztet-
ttk el nagyobb jelentOségiiket. A  kovetkeztetés munkdja, a
progndzis, azonban eddigelé nem tortént tisztdn a harom index-
rendszer  tagjai  koOzott  tapasztalhato  szabalyossagok és  azok
pusztan mechanikus magyardzasa alapjan, hanem, mint ahogy
azt  Persons is Allitja,’® szdmos segédindexnek a felhaszna-
lasaval, amelyek a gazdasagi konjunktura alakulasara jellemzd
egy¢b gazdasagi megfigyelési anyag teriiletérdl szarmaznak.

Mindenesetre  alapvetd  szerepet jatszik az  indexrendszer-
ben a pénzpiac reprezentativ adatsora, amelyet azonban a tdb-
biektdl fiiggetleniil értékelni nem lehet. A pénzpiaci index utan
fontossagi  sorrendben a  felhasznalt nagykereskedelmi  indexek
kovetkeznek.

A Persons-féle indexrendszer tehat tobbféle vonatkozasban
all kapcsolatban az indexek régi formai csoportositasaval, mert
ha a kovetkeztetés tényleges munkajat tekintjik, ugy egy ki-
bévitett  totalindexnek  mindsithetd, mely indexrendszerben azon-
ban, szemléltetd alapon csak a kovetkeztet6 munkara is alkal-
mas  tokéletesebb  harmas reprezentativ  indexrendszerrel  dolgo-
zunk. Meg kell azonban allapitanunk, hogy a Persons-féle in-
dexrendszer  hasznalatdval a  gazdasagi élet  kotelékrendszerén
beliil tapasztalhato  kapcsolati  viszonyt feltaro és  megismerd
munkdban s ismereteink hasznositdsdban egy 1épéssel feltétle-
niil el6bbre jutottunk. Az idé iranyaban tapasztalhaté eltoloda-
sok gazdasagi értelmezésiikben természetesen mas piaci kapcso-
lati viszony szemléltetésére is alkalmasak.

A Persons-féle indexrendszer erdssége az, hogy sikeriilt az
altala megfigyelt részpiacok (t6ke, aru- és pénzpiac) aralaku-
lasat  kovetd  statisztikai  Osszefoglald  sorok  segitségével, nem
annyira érték-, mint inkdbb az iddbeli viszonylagos kapcsolatok
felhasznalasaval — olyan  Osszefiiggéseket is  statisztikailag  érzé-
keltetni, amelyek gazdasagilag nagy valdszinliséggel értelmez-

18 Lasd Persons: The Survey of Current Business i. m. 305—306. p.
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hetdk. Sajnos, a  Persons-féle harmas indexrendszer, csupan
durva hibahatarok kozott és csak valdszinliséggel, tovabba az el-
vonatkoztatas erészakolt technikai keresztiilvitelében, erdsen
formai uton leegyszeriisitett alakban szemlélteti azokat a tor-
vényszeriiségeket, melyek forgalmi gazdasagi életiinkre nézve
strukturalis  jelentéséglieck. A  gazdasagi élet jelenségei azonban
annyira  bonyolultak, hogy azokat aranylag egyszerii kutatasi
modszereinkkel ¢és  eszkozeinkkel csak felilletes modon vagyunk
képesek megkozeliteni.

Messzebbmend  értelmezési  kisérleteket  lathatunk  Karsten
torekvéseiben.  Karsten'® azt igyekszik kimutatni, hogy a Per-
sons-féle indexrendszer sorai kozott nemcsak azon a réven all
fenn kapcsolat, hogy az egyes részpiacokon a fizetési forgalom
folytan horizontalisan egybefliz6dnek, hanem azért 1is, mivel a
vizsgalt részpiacok a fizetési forgalom kotelékrendszerében — szi-
gori mennyiségi vonatkozasban allanak egymadssal. Karsten ku-
tatasait Edge, Ayres, Irving Fisher megfigyeléseire tamaszkodva
végzi s abbol a feltevésbdl indul ki, hogy egy tetszés szerinti
piacon kialakuld 4rszinvonal a piac keresleti oldalan megjelend
fizetési eszk6z0k mennyiségének fliggvénye. Az ar tehat egy
viszonyszam, a forgalombakeriild aru és az azokért nyujtott
fizetési erdk cserearanya.

Irving Fisher® szerint az 4ralakulas fliggvényszerli kapcso-
latait matematikailag is formulazni lehet, tobbek kozt olymddon,
hogy a kialakulo ar fiiggvénye a forgalmazott pénz ¢és arumeny-
nyiségnek, az Osszes fizetési eszkozok forgasi  sebességének.
Tekintettel arra, hogy a Persons-féle indexrendszer sorai vég-
eredményben  argérbék, igy azok valamilyen modon bizonyos
elhanyagolasokkal a kialakuld részpiacok cserearanyainak szem-
1é1tét61.>2! Ha a harom piac kozil valamelyiken a Kkereslet val-
tozik, gy ez az arak alakulasara is kihatassal lesz, s az darak
emelkedni, vagy siillyedni fognak, ami az indexsorok hasonlo
értelmi viselkedésével fog jarni.

Karsten a  forgalmazott fizetési eszkozoket meghatarozott
mennyiségnek tételezi fel, ami egy bizonyos mértékig hidnya is
elgondoldsanak. A  fizetési forgalomba keriild fizetési eszkozok

19 Karsten G. K.: The Harvard Business Index New Interpretation.
Journal ot the American Stat. Ass, Voi. New. Series. 10b. Dec. 1926.
399—419. p., tova.bba Tanulmanyok a konjunktirakutatasrol i. m. 58—65. p.

20 Jrving Fisher: Die Kaufkraft des Geldes, ihre Bestimmung und ihre
Beziechung zu Zins und Krisen. Berlin, 1916. A forgalmi egyenlet egyszeri
alakla G . U = P . Q, melyben (G) a forgalmazott fizetési eszk6zok meny-
nyisége, (U) a fizetési eszkozok forgasi sebessége, (P) a forgalmazott aru
ara, (Q) pedig a forgalmazott aru mennyiségével egyenld.

2l Lasd a ,,Harvard Barometer” sorainak részletes Osszedllitasat és az
idénként  véghezvitt  soranyag-selejtezését.  (Tanulmanyok a  konjunktaraku-
tatasrol 1. m. 50. p., tovabba: Az artorvényszerliségek statisztikai megkoze-
litésének tudomanyos és gyakorlati jelentdsége i. m. 161—167. p.)
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mennyisége is valtozd, azoknak a megfigyelt részpiacokra valo
megoszlasa sem ismerhetd meg tokéletesen statisztikai moddsze-
rek szdmara hasznalhatéan, ¢és igy a kutatdsok eredménye is
adott esetben kérdésessé valhat, ami egyébként a legutobbi val-
sagokkal kapcsolatosan  beigazoldodott. Megkozelitleg  normalis
gazdasagi allapotokat feltételezve azonban a piacok kozti ar-
figgvénykapcsolatok  eléggé  megfelelden  szemléltethetoek. A
kozgazdasag szamara rendelkezésre 4all6 tokemennyiséget kon-
tingentalhatoknak, a részpiacokat rezervoaroknak tekintve, a
toke azokon a piacokon fog jelentkezni fizetési erd alakjaban,
melyekben nagyobb jovedelmezOségi lehetéségek  kinalkoznak,
minek kovetkeztében az egyes részpiacokon jo vagy rossz iizlet-
menettel, alacsony vagy magas piaci arakkal fogunk talalkozni.

Karsten elgondolasa szerint a forgalomban levd t6két meg-
hatarozott mennyiségiinek feltételezve, az egyes piacokon részt-
vevO fizetési er6k elhelyezkedése csak gy mehet végbe, hogy
amennyiben az egyik piacrol tokék vonatnak el, ugy azok egy
bizonyos cirkulacios idonek megfeleld késedelemmel a tobbi pia-
cok  valamelyikén  jelentkeznek  vasarléerd  alakjaban.  Latjuk
tehat, hogy a fizetési erék piacok kozti -eltolodasa Iényegesen
leegyszertisitett  alakban  jelentkezik és  elvonatkoztatott  forma-
jaban  mennyiségileg megragadhatd, csupan a fizetési forgalom
piacok kozti allomanyvaltozasat kell a fliggvényszerlien valtozo
arsorok viszonylagos viselkedésébdl megallapitani. Ha a piacok
kozti fizetési forgalomban az egyik részpiacon a fizetési erd
kifogyoban van, ugy az a masik kettonél halmozodik, s ennek
kovetkeztében  az  indexsorok  egymasnak  Osszegez0 — gorbéjét
képezik. Ha az egyik indexsort kiinduldsi alapfiiggvénynek
tekintjiik, 0gy a vele fentiek alapjan vonatkozasba hozott ar-
indexsor az elébbinek integralja.

Nézzik mar most, hogy a Persons altal megszerkesztett
indexrendszer sorai, tehat az (A), (B), (C)-vel jel6lt hullam-
sorok miként elégitik ki a fenti feltevéseket? Abban az esetben,
ha a vizsgalt sorok kozt feltételezett Osszefiiggések tényleg
megvannak, ugy azokat a sorok viszonylagos helyzetébdl le kell
olvasni tudni. Ott tehat, ahol a kiinduld indexsornak pl. in-
flexiés pontja van, ott az integral sornak széls¢ értékei vannak,
igy pl. abban az esetben, ha a (A) tdkepiac, (B) d&rupiac sorai
kozil az arupiac sorat tekintem alapfliggvénynek, ugy a toke-
piac (A) jelzésii sora, integral gorbéje a (B)-nek. (Lasd 10. sz.
abrasorozat.) A (B) sort a konnyll és egyértelmii kezelhetdség
kedvéért inverz alakban kell abrazolni. Hasonld6 modon jarunk
el a pénz ¢és arupiac Osszehasonlitasaban. Arranézve, hogy a
fizetési er6k mely piacok felé aramlanak, ugy kapunk felvila-
gositast, hogy az egyes valtozatokat kidolgozzuk és a sorok
egymaskozti  kapcsolatainak — merevségét  korrelacios  szamitassal
meérjiik.
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10. sz. abrasor.
Karsten indexrendszere.
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egyszeriek, hogy azokat egy linedrisan megadott forgalmi
egyenletben leirt Osszefiiggésekkel meg lehetne kozeliteni. Min-
denesetre az aralakulasra kihatd, statisztikailag, tehat szamsze-
rien meg nem foghatd tényezOk egész tomegét kellene figye-
lembe venni ahhoz, hogy az egyes kapcsolatok megbizhatd madd-
szertani  értékelését  megejthessiik. ~ Karsten  probalkozasai  pél-
daul szolgalnak arra, hogy a gazdasagi élet mennyiségileg is
megragadhatd  jelenségei kapcsolati viszonyainak szabatosabb
megfigyelésével és  matematikai  formaba  Ontésével, a fiigg-
vényszerli  kapcsolatok  feltarasi  munkajaban, egyelére  inkabb
elméleti jelentdségli eredményeinket szaporithatjuk.

Az analitikai természetli kapcsolatokat feltar6 —moddszereket
azonban nemcsak a hullimsorok idébeli eltolodasanak vizsgala-
tai folyaman hasznosithatjuk, hanem a szinkron sorok az érték-
tengely iranydban vald  szérddasanak  kiilonboz6  megfontolasok
szerinti értelmezésében is.

Eleinte nem foglalkoztak messzebbmend modon az arszo-
rodasok kérdéseivel, helyesebben csak olyan értelemben, ameny-
nyiben az egyes darindex-sorok korrekciés munkalatai azt tisz-
tan  statisztikai-technikai ~ szempontokbol = megkivantdk. A szin-
kron arsorok értékszorodasait, de kiilonosen azokat, amelyek a
vertikalisan egybefiizott részpiacok arstatisztikajabol meritik
a feldolgozasra szadnt megfigyelési anyagot, a gazdasagi élet
strukturalis ~ kotelékviszonyanak, s az azokat uraldo fiiggvény-
szeri  kapcsolatoknak  megvilagitdsaira  eredményesen  fel  lehet
haszndlni. Addig, mig az altalanos arszinvonal véltozasai alap-
jan inkabb csak feliileti vizsgalatot hajthatunk végre, a latszdlag
szabalytalan  szordodast mutatdé  arsorok  segitségével  kozvetett
uton ¢€s bizonyos elméleti feltevések segitségével az arucsere
viszonyait is megvilagithatjuk.

Az arsorok altal szemléltetett csereviszonyok valtozasainak
mértéke viszont modot nyujt a konjunkturdlis valtozasok meg-
hatarozdsara és ezen kiviil esetleges  kovetkeztetésekre.? A
statikai  egyensulyi  allapotban  elképzelt gazdasagban, tekintettel
arra, hogy a cserearanyok ugyanazok maradnak, 4arszorodasok
nem képzelhetok el. Az arak szoréddsa mindig a cserearanyok-
ban  bekdvetkezett eltolodasoknak és az  altalanos  kapcsolati
viszonyban beallott valtozasoknak jele. Lange szerint minél na-
gyobb a szorodds mértéke, annal nagyobb az eltolédas az u. n.
egyensulyi helyzett6l mérve. Viszont minél jobban csokken az
arsorok  viszonylagos  értékszorddasa, annal inkadbb  koézelediink
az egyensulyi allapothoz, a folytonos mozgasban levd egyensulyi
helyzethez. Masképpen az 4rak szérddasa a gazdasagi dinami-
kai folyamatok intenzitasanak mértéke. A szerint, hogy az ér-

22 Lasd Lange Oskar: Die Preisdispersion als Mittel zur statistischen
Messung statischer Gleichgewichtsstorungen. Leipzig, 1932. 33—36. p.



11. sz. abra.

A ,,Mills”-féle dardiszperzios index 1891—1926.
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tékeltolodasok idében mily iitemben zajlanak le, az egyensulyi
allapotban  keletkez6  egyszeri  eltolodasokrol, vagy  zavarokrol
beszélhetiink. A 11. szamu abraban Millsnek diszperziés kon-
junktura-indexét  latjuk  az 1891—1926-ig  terjedd  idészakra
kiszamitva. A készitett index természetesen nem elegend6 a
kovetkeztetd  munka  szamara. Progndzis  esetében  kénytelenek
vagyunk éppen Ugy, mint az eddig felsorolt indexrendszereknél
is lattuk, segédsorokra ¢és egyéb elméleti megfontolasokra is
tdmaszkodni.

A konjunkturakutatds  modszereinek  eddigi  fejlodése  azt
mutatja, hogy bar még egyaltaldban nem hagytak fel az egytaga
konjunktiraindex = megszerkeszthetéségének  reményével, a  jovo
mégis azoké a megoldasoké, amelyek a gazdasagi élet bonyolult
kdtelékviszonyainak, mozgasjelenségeinek statisztikai megko-
zelitd  munkajaban  figyelembe veszik a  gazdasagi jelenségek
bonyolultsdgat és  ennek  tudatdban, a  rendelkezéslinkre  alld
moédszertani  berendezéseink  helyesen  értékelt  teljesitOképessé-
gének megfeleléen, valasztjdk meg a megoldas utjait. A mérle-
gelés eredménye nem lehet mas, mint belenyugodni abba, hogy
a gazdasagi mozgasjelenségeket a  maguk  kotelékviszonyaban,
egyelére  meglehetés  bonyolult technikai  eljarasok  segitségével
tudjuk csak feliiletesen megallapitani. Ez a munka igen terje-
delmes ¢és sokkal faradsagosabb, mintsem hogy azt egy index-
rendszerrel, vagy éppen egy  total-indexsorral  elintézhetonek
lehetne tekinteni.

Eurdopaban, ahol a gazdasagi jelenségeket a szocialis vonat-
kozasok  bonyolitjak  erGsebben, tovabba a kapitalisztikus = gaz-
dasagi egységek mas szinvonalon all6 és azoknak vegyesebb
Osszetételi  alakjaival taldlkozunk, a tisztan kapitalisztikus szer-
vezetben naggyandtt statisztikai  kutatd modszereket csak gy
tudjuk  eredményesen alkalmazni, ha a gazdasagi adottsagok
kovetelményeihez ~mérten  alakitjuk 4t azokat. Eredményes fel-
tar6 munkat csak sokoldalt megfigyeléssel és sok indexsornak
igénybevételével  végezhetink. Az  alkalmazasra  kerild  index-
rendszerek megvalasztdsa részben azon az alapon torténik, hogy
az egyes részfolyamatok megvilagitdsaira az adott koriilmények-
hez képest milyen természetli statisztikai nyersanyagot vagyunk
kénytelenek felhasznalni.

A technikai szempontoknal azonban sokkal fontosabb a
gazdasagi mozgas jelenségek megfigyelésének elméleti megfon-
tolasokon alapuld elvi elrendezése és tervszeri lefolytatasa. A
németorszagi kutatd munka, szamolva a megoldasi nehézségek-
kel, tobb oldalrél kisérli meg a strukturdlis kapcsolati rendszer
feltarasat és kiilon, egyes részfolyamatok mentén figyeli meg
a jelenségek  valtozasat. Legfontosabb az  aruk  aramlésanak
mind belf6ldi, mind kiilféldi vonatkozasban, valamint az aru-
forgalom halmozodasanak a megfigyelése az 4ralakulassal kap-
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csolatban. Fontos tiineteket tar fel a fizetési forgalom és az
altala  horizontalisan  kapcsolt  részpiacok  aralakulasanak  meg-
figyelése.

A németorszagi  konjunkturakutatds  széles teriileten  dol-
gozik, s  koriilbelil nyolc fontosabb  konjunktiraindexrendszert
hasznal fel munkalataiban. Megtalaljuk a  Persons-tipusu ,/id-
12. sz. dbrasorozat.

A német konjunktiurabarométerindexrendszerek.
a) A német harompiacindexrendszer.
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rom piac-barométer” indexrendszerét, de ez fontossig szempont-
jabdl lényegesen alarendeltebb jelent6séggel bir. Az 0Osszefoglalt
indexrendszerek  totalis  egységesebb  jellemvonasai  szétfolynak.
A gazdasagi helyzetre vonatkozd megallapitisok az egyes rész-
indexrendszerek ugyanazon formai tulajdonséagain alapulnak,
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mint amilyenekkel mar az eddig felsorolt konjunkturaindex-
rendszereknél talalkoztunk. A  hulldmsorok iddébeli  viszonylagos,
kiilonboz6 mértéki eltolodasai a két reprezentativ sorbol  alld
indexrendszer  szerkezetét6l ritkan  kiilonboznek.?> (A barométe-
rek sémajat lasd a 12. sz. a) és b) abrasorozaton.)

A konjunktarakutatasnak ez a formaja azonban az Aaltala-
nosabb vonatkozasu indexrendszerek  megszerkesztésével még
nem meril ki. A részletekbemend vizsgalat nemcsak a kozgaz-
dasagi ¢élet Osszefoglald kotelékrendszerére, hanem az abba be-
tagolt magangazdasagi egységek egymashoz valdé kapcsolati  vi-
szonyara, tovabba azok belsd {izemi analizisére is kiterjed. Két-
ségtelen ugyanis, hogy a wvallalati egységek s azoknak a for-
galmi gazdasagba vald betagozodasi koriilményei, s azok rész-
letes  feltételeinek  alakuldasa a  konjunkturalis  mozgasjelensége-
ket Iényegesen befolyasoljak. A német konjunkturakutatd inté-
zet éppen ezért a kiillonbozé agazatokat részletes statisztikai vizs-
galat ald veszi, bar a statisztikai megfigyelés terjedelme még
nem képes minden téren a felvetett munkatervvel felmeriilé
mobdszerbeli  igényeket  kielégiteni. Ez a  vizsgalati modszer,
amely egyébként a  magyar konjunktirakutatds  gyakorlataban

2 Az L Institut  fiir Konjunkturforschung”  altal  szerkesztett konjunk-
taraindexek a kovetkezdk: 12b. Az 1. jelzésli abran a Barométer index-
rendszer termelési indexcsoportja talalhato éspedig feliilrdl lefele wvalo sor-
rendben: rendelések, nyersanyagbehozatal,  nyersanyagtermelés, foglalkozta-
tas. A 2. csoportban a fizetési forgalomra vonatkozé adatok sorai latha-
tok  éspedig giro- és leszamitolasi forgalom, postacsekkforgalom és bank-
jegyforgalom adataii A 3. sz. abra a jovedelem alakulasara jellemz6
sorokat tinteti fel: vallakoz6i nyereség, munkabér jovedelem két fazis-
ban: elasztikus ¢és nem elasztikus kiadasok Osszetevdire bontva az els6 rész-
ben a ruhdzkodas, a masodikban pedig az ¢lelmezés adatai vannak. A 4.
sz. abran a 3 piac Barométer sémaja lathato, feliilrél lefelé az elsé sor
a részvény, masodik az aru, harmadik a pénzpiac indexei. Az 5. sz. abran
az aruforgalomra jellemzé adatok sorai lathatok a piacra keriild 4rumeny-
nyiségek, fogyasztasra keriild arumennyiségek és a készletezés indexsorai-
val. A 6. csoportban a kiilkereskedelmi forgalom indexe szerepel a nyers-
anyagok ¢és készaruk indexsoraival. A 7. sz. abra a pénz ¢és aruforgalom
kombinaciéjat mutatja, a forgalmazott 4aruk mennyisége ¢és a  kiskereske-
delmi arak indexével. A 8. sz. csoportban a tOkeképzddés és foglalkoztatas
sorai a hosszulejarati hitelindex ¢és a foglalkoztatottak indexe szerepel. A
9. sz. abran a téke ¢és produktiv termelési javak képzddésének kombina-
cidja van feltiintetve a hosszllejarati hitel és produktiv javak mennyiség-
soranak abrazolasaval. A 10. sz. abra a hitelbarométer sémajat, valtolesza-
mitolast és jegybankhiteleket mutatja. A 11. sz. abran a kihitelezés ¢és be-
tétek alakuldsa lathatd. A 12. sz. csoportban a részvény ¢és fix kamatozasu
papirok emisszidja talalhato. A 13. sz. abra az arsorok csoportjat tiinteti
fel a nagykereskedelmi, a megélhetési ¢és az ¢érzékeny 4ruindexek soraival.
A harom piac barométere kétféleképen szemléltethetd, és pedig vagy egy-
egy reprezentativ redukalt és megmunkalt indexsorral, egy kozos abran,
vagy pedig minden piacra tobb sornak a lekdzlésével, kiilon-kiilon é&bra-
zolva. (Lasd részletesebben az Institut fir Konjunkturforschung kiadva-
nyait és Wagemann E.: Der Konjunkturzyklus i. m. 128. p., tovabba lasd
ugyanezt roviden Osszefoglalva:  Bulletin de I'Institut International de
Statistique. T. XXV. 1930. 322—339. p.)
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is meghonosodott, gazdasdgi 4gazatok szerinti kutatds (Bran-
chenbeobachtung) cimen valt ismeretessé.?*

A gazdasadgi agazatok szerinti  konjunkturakutatds a mi
viszonyainknak  megfelelé  vizsgalati ~modszerét kiegésziti  ezen
felil még a magangazdasagi tlizemi egységeknek rentabilitasi
vizsgalata, természetesen a koOzgazdasagi kotelékbe valo  Dbeta-
golodas  feltételeinek  allandé szem el6tt tartdsaval. Az  egyes
vallalati egységek a fizetési forgalom igénybevételével kapcso-
lodnak be azokba a részpiacokba, amelyekbdl egyrészt nyers-
anyagaikat,  termelési  javaikat,  tOkéjiiket,  munkateljesitményei-
ket beszerzik, s amelyen viszont végtermékeiket forgalomba-
hozzak.

A magangazdasagi egységeknek a kozgazdasagi életbe vald
bekapcsolodasanak — fiiggdségi  viszonya bonyolult és  sokféle. A
rendszer, amelynek alapjan  attekinthetdségiikk  elképzelhets, a
vallalati egységek miikddésére jellemzd eredményszadmlanak,
mérlegnek  tételenkénti  megvizsgalasa és  szembedllitisa.  Ezen
a téren azonban még nagy feltar6 munkat kell végezni, mert a
kapcsolati  viszonyok, vegyilkk akar wvallalati egységek {izemgaz-
dasagi, vagy a kozgazdasagi életet iranyitd szempontjaibol, sok-
kal  bonyolultabbak, mintsem hogy képesek lennénk azokbdl
konjunkturalis  kapcsolatokra  jellemzd  adatokat egyszerti  kuta-
tasi rendezd elv alapjan kiilonvalasztani.?®

Tekintettel arra, hogy a magangazdasagi egységek legfon-
tosabb  alkotéelemei a magasabb gazdasagi  kotelékrendszernek,
a konjunktura-statisztikai munka sulypontjanak is erre a terii-
letre kell atterelédnie.?®

A magangazdasagi konjunkturastatisztikai munka csak
kontinensiinkon van elhanyagolva, ezzel szemben az Egyesiilt

24 Lasd nalunk a Magyar Gazdasagkutatd Intézet Gazdasagi Helyzet-
jelentésében és azok mellékleteiben foglaltakat.

25 Kissé kiilonosen hangzik, hogy bar a statisztikai megfigyelési anyag;
rendelkezésiinkre  4ll, mégsem lehet azt a kutatomunka rendez elvének
megfelelden kiaknazni. Nem lehet annal az egyszeri oknal fogva, mivel
egyébként ugyanazoknak a jelenségeknek a megfigyelése nem torténik a
szamunkra megfeleld moédon, Hogy egy példaval is szolgalhassunk; a gaz-
dasagi statisztikai megfigyelésben nem annyira az érték, mint inkabb az ar
és mennyiségi statisztika érdekel és a mennyiségi statisztika is mindig az
arstatisztikahoz koordinalhatdé moédon. A vallalati egység esetében a kutato-
munka fontos tdmpontokat taldl azokban az adatokban, melyek a gyari
termények  eldallitasaban  arra  nyujtanak  kell6  felvilagositast, hogy egy
bizonyos arumennyiséget milyen 4arak mellett allithatunk el6, hogyan ala-
kultak a termelési javak beszerzési 4rai (nyersanyag, munka, t6ke), milyen-
feltételek és arak mellett hozhatok a termelvények forgalomba, mekkora
az aruk tartalékolasa, mi az {lizemek kapacitiv kihasznalasa, s mennyi esik
a termelvényekbdl belfoldi és kiilfoldi piacokra, stb.

26 Lasd Wagemann E.: Konjunkturlehre i. m. 217. p. ,Bei der jetzigen
Wirtschaftsordnung ~ diirfte  der ~ Schwerpunkt  der  Konjunkturpolitik  nicht
beim Staate liegen, sondern in den Unternehmungen selbst, die als die
Zellen der Wirtschaft auch die Tréager der Wirtschaftsbewegungen sind.”
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Allamok  teriiletén méar régi keleti. Az eldzményekben mar
emlitettem, hogy majdnem minden nagyobb vallalat 06nallo sta-
tisztikai  intézménnyel rendelkezik, leggyakrabban kiilon indexe-
ket készitenek sajat vallalatuk céljai szamara, amelyek koziil
egynéhany a gyakorlatban is ismertt¢ valt. Az indexek rend-
szerint ~ generalindexek, amelyeket azonban  kovetkezteté — mun-
kara csak egyéb indexsorok és megfigyelések alapjan hasznal-
nak fel. A generdlindexeket leginkdbb Osszehasonlitds alapjan
haszndljak fel a gazdasagi helyzet megallapitasara. Késziilnek
ugyan a nagyobb vallalatokndl idizletmeneti  barométerek”  is,
melyek  szerkezeti elvei nagyjabol az  altalanos  konjunktira-
indexrendszerekével — megegyeznek, azonban egyes  Osszetevokben
sokkal részletesebbek. A  kovetkezteté munka tOlnyomorészben
a piac felvevoképességének tényleges felderité el6tanulmanyaira
tamaszkodik. Az ilyen bels6 hasznalatra késziilt legrégibb baro-
méterindexrendszer  példdjaként a  sok  helyen emlitett , Wal-
worth ~ Manufacturing ~ Company”  indexrendszerére  hivatkozunk,
amely tulajdonképpen két tomoritett hullamsor id6- és  érték-
tengely iranyaban eltolt kovetd mozgasdn alapszik. Az irdnysor
a Harvard Service (B)-gorbéje, tehat egy nagykereskedelmi in-
dex, amely idobeli lezajlasiban a vallalat altal a newyorki bank-
hitelek és 27 allamban nyilvantartott 1) ¢épitkezések adataibodl
lesz Osszevonva. Mint ahogy a 13. sz. abrabol is kitinik, a val-
lalat indexe néhdny honappal el6zi meg a (B) tetSpontjait.?’
13, sz. abrasorozat.
A ,, Walworth” indexrendszerek,

a) Walworth Manufacturing Co. értékesitési indexe.
(A ,, Harvard Barometer” (B)-jelzésii indexe.)
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Vanderblue H.: Problems in Business Economics i. m. 92. p.

Megtalaljuk a kett6nél tobb indexsorbol készitett baromé-
terindexrendszereket is, melyek végeredményben mind a ma-
ganvallalatok intern céljait szolgaljak. Ilyen a szintén tobb
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21 H. M. Vanderblue: Problems in Business Economics, New York,
1925. VII. The Control of an industry in the Business Cycles. 86—108. p.
— Hensel F.: Marktanalyse und Budgetierung. Berlin, 1932. Das Barometer
der Wallworth Manufacturing Company. Boston, U. S. A. 33. p. — Wage-
mann: Konjunkturlehre i. m. 269—272. p.

helyen emlitett ,, Barometer of Simonds Saw and Steel Company*
indexrendszere, mely mar t6bb indexsort hasznal fel.6

A Walworth  Manufacturing  Companynak  emlitett  két-
tagn  indexrendszerén kiviil, mely tulajdonképpen az altalanos
tizletmenettel vald Osszehasonlitasra késziilt, vannak még egyéb
konstrukciok is, melyek mar részletesebb {lizemi s a piacok
felvevoképességének tervszera feltarasi, megfigyelési eredmé-
nyeire épiilnek. Készitenek tovabba vallalati eladasi indexet is,
melyeket az 1891. évtél kezddddleg sikeriilt Osszeallitani. Az
. . caz P
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b) A Walworth Co. dital hészitett paldszing iitletmenet meghbzelits indexei
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Magyardzat:

I. Az 1923-a3 Gzleleredmények 25%s-kal emelkadnek az 192i-es f3lé.
II. Az 1923-as fizleteredmények 12%/s-kal emelkednek az 1921.ey f5lé.
III. Az 1923-as iizleterednsények egyenlfek az 1921. év iizleteredményeivel,

Vanderblue H.: Problems in Business Economics i. m, 98. p.

2 Lasd Wagemann, E.: Konjunkturlehre i. m. 273. p., tovabba Henzel:

Marktanalyse i. m. 33. p.



57

zat varhaté értékeit. (Lasd 13. b) abra 1, II., III. jelzést
sorait.?)

Ilyen és hasonld megfontolasok, Osszehasonlitd, megkozelitd
szamitasok alapjan az 1921—23. évekre nézve, 5°/0-0s pontossag-
gal sikeriilt a tényleg bekovetkez6 allapotokat megadni. Tekintet-
tel arra, hogy a Walworth vallalat az épitéipart latja el felszere-
Iési anyaggal, amelyet mindig az ¢&pitkezések elinditasdhoz  kell
elére beszerezni, ezért a vallalat altal készitett indexek a gaz-
dasagi  ¢élet  Aaltalanosabb  érvényli  valtozasainak  prognosztikaja-
hoz hasznavehetd tdmpontokkal szolgalhatnak.3

A magangazdasagi konjunktiraindexrendszerek altalaban
az alkalmazott statisztikai modszereket tekintve, semmiben sem
kiilonboznek  az  altalanos  jellegi  konjunkturaindexrendszerek-
tél. A kovetkeztet6 munka is teljesen azok szerint az elméleti
megfontolasok és formai meggondolasok szerint torténik, mint
ahogy a fentebb bemutatott indexrendszereknél lattuk. Az in-
dexrendszerek  alkalmazasanak  kozvetlen céljaban  azonban  la-
tunk némi  kiilonbséget, mert mig az altalanos  barométer-
indexek a kozgazdasdgi élet allapotvaltozdsait arra megfeleld
modon  kivanjak  megallapitani, addig a magangazdasagi index-
rendszerek a  vallalati egységeknek a kozgazdasagi  kotelékbe
vald betagolddasarol, folytonos alkalmazkodasi folyamatarol,
rentéabilis vezetésérdl vannak hivatva felvildgositast nytjtani.

A megfigyelt statisztikdban, az anyag megvalasztasaban ¢és
a megfigyelés technikai kivitelében is vélink még kiilonbséget
latni, ugyanis az A4ltalanos kozgazdasagi barométerek talnyomo-
részben a rendes gazdasagi statisztika ar- ¢és mennyiségi adat-
gylijteményéb6l  meritik  az indexrendszerek ~ megszerkesztésére
sziikséges  kiindulasi nyersanyagot. A  maganvallalati indexrend-
szerek anyaguk egy részét a gazdasagstatisztikabol veszik  at,
azonban a megfigyelési anyag legnagyobbrészt intern {izemi sta-
tisztikabol és a vallalat altal sajat céljainak leginkdbb meg-

29 Lasd részletesebben Vanderblue. H. M.: Problems in Business Ec.
i. m. 98—99. p.

300 A Wallworth Barometer, mint mar fentebb emlitettiik, azon az
alapon, hogy a wvallalat az ¢épitdipar korébe tartozo felszerelési anyag gyar-
tasaval  foglalkozik, prognosztikus célokra bizonyos hibahatarok kozt fel-
hasznalhaté. Az indexrendszert az atlagos forgalomtdl valo eltérések mér-
hetdségének az elvére épitik. Az iranyvonal meghatarozasa a hat évre sz0l6
atlagos termelés ¢és a viszonylagosan allandonak maradé fogyasztas  érte-
keinek felhasznalasaval torténik. E koril a tartds iranyzat koril leng ki
a spekulacios index (Wawe and Fittings Index), amelynek az el6bbihez
viszonyitott  helyzetéb6l ¢és teriileti értékeltolodasaibol a  konjunkturaciklusok
alakulasaira nézve kovetkeztetni lehet. A megfigyelt ciklusok atlagosan két
évesek. Ezenkiviill példaként felsorolhatjuk a tobbi ismert vallalati index-
rendszereket, Ogymint ,,Dennison  Manufacturing ~ Company,  Framingham,
Mass.*, ,, General Motors Corporations Cleveland Trust Company*, , Gaybcr
Electric  Company  (Western Electric Company)*; részletesebb leirasat Wa-
gemann, E.: Konjunkturlehre i. m. 268—276. p.
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felel6 piacanalizisbdl, a fogyasztopiac felvevoképességének kiilon
veszi
kolt-

a vallalat érdekeinek megfeleld elézetes kikérdezésébol

nyersadatait. A megfigyelési eredmények az arra forditott

ségaldozatoknak megfelelden elég pontosak is.

A Walworth Manufacturing Company sajat vallalati

az 1921. évvel szembeni 42%-o0s novekedésére kovetkeztetett.

1922.  év folyaman beallo fogyasztas novekedése 43%-os volt.!!

A konjunkturaindexrendszerek teljesitoképességének
értékelése.

Roviden bemutatjuk azokat az értékelési eljarasokat,

lyekkel ~a  konjunktiraindexrendszerek  teljesitoképességét

sikeriilt a gazdasagi ¢élet mozgasjelenségeit szemléltetden

vagy pedig arra kivanunk feleletet kapni, hogy mennyiben

3. sz. tablazat.

sta-
tisztikaja alapjan az 1922. évre a fogyasztas felvevoképességének

Az

me-
igye-
keztek durva hibahatarok kozt megkdzeliteni. A vizsgalatok két
iranyban  végezheték. A  szerint, hogy azt kivanjuk-e megalla-
pitani, hogy az indexrendszerek segitségével mily pontossaggal
leirni,
lehet

A vizsgdlt 6t index havonkénti viltozdsainak gyakorisiga az E. A. Egy. Allamokra

érvényes modon. (1877—1922-ig terjedd iddszakaszra nézve.)

1877—1922 1902-1922
, x [£E|= e s 2 T E|g |« s
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Index of Teleph. a. Telgr. Co. 17 134 312 55057°/0 91 39 130 240 54°/0
Frickeys’ Clearing Index 222 59 281 456 62°/0 69 18 87 144 60°0
Snyder's Clearing Index 103 87 190 55234"/0 36 86 121 240 50°/0
Snyder's Deposits Index 127 141 268' 55249"/0 47 69 116 240 48°/o
Persons Index of Trade —_ - _ —— 95 61 156 238 66°/0
Osszevont tabldzat. Mitchell W. C.: Der Konjunkturzyklus i. m. 328. p.
3 Vanderblue: Problems of Business Economics i. m. 95. p. Hasonlo

eredményr6l szamol be a Dennison Manufacturing Company. Lasd Wage-

mann: Konjunkturlehre i. m. 275. p. és 13. sz. (b) abrat.
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a kozvetlen jovo alakulasi koriilményeit eldre megallapitani. A
szobajohetd  Osszehasonlitdé  modszerek igen  egyszeriiek, s ha
alkalmasak is szamszerli értékelés munkajara, az  Gsszehason-
litasra keriild indexanyag annyira kiilonféle szerkezetli, hogy az
értékelés kiillondsebb megbizhatdsagara nem szamithatunk.

Erdekes probaszdmitasokat végzett ezen a téren Mitchell,
aki 6t konjunktiraindex adatsorabol wvett, s 1877-t6l 1922-ig ter-
jed6é megfigyelési anyagot dolgozott fel szamitasaiban.!

Mitchell altalaban a ciklusok alaki lefoly4dsdnak koriilményeit
ellenérzi a gyakorisag alapjan, és pedig azt, hogy az indexek
mily pontosan mutatjdk az irdnyvaltozasokat, azok milyen szam-
szeri hatarok kozé esnek, azaz mekkora a valtozasok mértéke.
A vizsgalat folyaman elsésorban az érdekli, hogy az egyes kon-
junkturaindexek  egymashoz valé  viszonyukban mily érzékeny-
séget mutatnak, s csak masodsorban, hogy a konjunkturahulla-
mok lezajlasukban formailag milyen természetiek. (Lasd 3. sz.
tablazatot.)

Mitchell az egyes indexek érzékenységét az altalanos for-
mai tulajdonsdgokon kivill a ciklusok tartamdra és hosszara,
azok értokkilengési iranyaban, azaz amplitidéora nézve is meg-

4. sz. tablazat.
A konjunkturaciklusok szamszeri megkozelitésének mértéke kiilonbiozd indexek szerint.

A havi ingadozdsok szima |A  havi ingadozisok az| i?{gigvdiﬁf'
és atlagos nagysiga osszvaltozasok °/o-aban atlagos értéke
= =
2 2
B ] @ @29 |0 é oy
Indextipusok g |z e 2 A-BEE - e
& = 2 o =l = : f" ) D
o E 2 =Blgd (85 s |z |5
E_ |[E—- |2 Z29|e® |22 E |2 =
w8 (K% | = 2o 'S [ 8 3
S |82 |2 |¥E|LE |23 3 | |E
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£S5 |5e(EEEs 228 I B B IE IE
- - R w9 |gW@ |9 |e =) =] b = =
2c |2 = |RE8|we (X |8 =9 9 2 ] =
SECE|SS|IRTIZBT |52 |a oy ey g g g
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< 12 = & |8 J< & &g & |2 |« |«
Index of Telg. a. Telph. Co. 256 228 103 2,5 2,7 453 67,1 939 996 26 3,7 5.8
Frickey's Clearing Index 222 215 42 4,0 4,2 294 41,2 771 974 21 3,2 6,1
Snyder's Clearing Index 231 213 141 20 22 59,2 78,1 97,2 998 26 30 42
Snyder's Depositen Index 241 264 81 30 28 404 61,6 899 99,1 26 24 09
Persons' Index of Trade 151 107 35 28 33 389 852 899 994 12 42 65
9

Osszevont tablazatok. Mitchell W. C.: Der Konjunkturzyklus, i. m. 330—337. p.

' Lasd Mitchell W. C.. Der Konjunkturzyklus i. m. 324—356 p. A
megvizsgalt indexek: az ,,Index of Telephon and Telegraph Company"
,Frickey's Index of Outside Clearing”, »Snyder's Clearings Index of
Business Trade”, Snyder's Index of Deposits Activity”
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figyeli. A munkat egész részletekbe mend modon
bontja s lehetéleg minden vonatkozasban igyekszik

gyelési nyersanyagban rejlé  szamszerien megfoghato
formai

sagokat feltarni. A  konjunkturahullamok részletes
figyelése sok olyan finomsagot vet fel a szemléld

a

szamara,

lyeket csakis a  statisztikai moddszerek  segitségével

menetében  bekovetkezd  iranyvaltozasok — gyakoribbak

értekek, azaz a tet6- ¢és mélypontok kozelében,
tobbféleképpen lehet magyarazni. Azt, hogy az
konjunkturaindexek  mily  érzékenységet  mutatnak

a

a
aminek

gos indexvaltozasokkal szemben, azt a (4. sz.) téablazat

bol lathatjuk. Legalkalmasabb az Gsszehasonlitasra

a

hoénapok szamanak szazalékdban azoknak a honapoknak

mait kifejezni, melyekben a valtozasok eléfordulnak.

Altalaban azt latjuk, hogy bar az Gsszehasonlitott
kiilonboz6  statisztikai  megfigyelési anyagbol és  eltérd
tési elvek alapjan késziilnek, megkozelitdleg egyforma
kiilonb6z6

séget mutatnak. Természetesnek vehetd, hogy a

dexek altal leirt konjunktirahullamok mar a megfigyelés

a

indexek
szerkesz-
érzékeny-
in-
mobdja
irnak

és anyaga miatt is kilonbozé értékkilengésti  hullamokat

le. Az egyes indexek altal leirt hulldimok hossza,
0ssze,

variacioval is  hasonlitjuk az egyes szakaszokat

barmilyen
kozel

egybeesé értékeket adnak. Ugyanezt talaljuk a ciklusok

nézve is. (Lasd 5. sz. tablazatot.) Az Osszehasonlitott

fentemlitett okoknal fogva természetesen a legritkdbb

futnak teljesen egybees6én  (szinkronikusan). Legtobbnyire

5. sz. tablazat. Osszevont indextablazat.

alcsoportokra
megfi-
tulajdon-
meg-
me-
vagyunk
képesek  megkozeliteni. Ilyenek pl., hogy a konjunktiraindex
sz¢€1s6-
okait
Osszehasonlitott
viszonyla-
rovatai-
megfigyelt
Sza-

szamara
indexek a
esetben

fazis-

Indextipusok
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mélyponttol-mélypontig
tetéponttol-tetdpontig

Maximalis expansio
Minimalis expansio
Maximalis kontrakcié
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Atlagos kontrakcio

Atlagos expansié
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Maximum
Maximum
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a maximumtol-maximumig

Atlag

a minimumtol-minimumig
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lex of Telph. a. Telgr. Co. 2 9 45 9

ckey’s Clearing Index 36 12 41 7 7127

der's Clearing Index 39 6 44 823 21 70 8 24
7

/der's Depositen Index 29 4 45 20 23 70 74 26
'son’s Index of Trade 39 9 25 10 B0 55 055
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Osszevont tablazat. Mitchell W. C.: Der Konjunkturzyklus i. m. 244—245. p.
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eltolodassal érik el szélsd értékeiket. Mitchell megfigyelése sze-
rint a bekdvetkezési sorrend 1. Snyder’s ,,Clearing-Index*,
2. Frickey’s ,Clearing-Index”. 3. Index of American Telephone
and Telegraph Company, 4. Persons ,,Index of Trade”.

Ugyancsak apré modszertani finomsagokrol tesz tanisagot

Sa, sz. tablazat.
A konjunkturaciklusok iddtartamunak gyakorisagi szamadatai 1878—1922-ig
terjedd iddszakaszra 101 megfigyelés alapjan.
(Eszakamerikai Egy. All.)

Szamszerii értékek:
A ciklusok centralis honapja
16 192225283134 3749 434649 52555861 646770737679 82
A megfigyelések kozépértéke
0,30,76,85,05,78,44,912,79,413,37,85,14,25,12,40,10,92,42,56,7—0,70,3
Mitchell W. C.: Der Konjunkturzyklus i. m. 342, p. 20. abra,

14. sz. 4bra.
A konjunkturaciklusok idétartamanak gyakorisagi abraja 1878—1922-ig
terjedd szakaszra 101 megfigyelés alapjan.
(Eszale.merikai Egy. All.)

12 : 12
r-

. PR—— 8

ly —d 4

o I L 4 I i ] ITrI:_I_\:l—h_a

1 ¥ | t t
16 22 28 3k 4o He 52 5B 64 %o 76 82
Mitchell W. C.: Der Konjunkturzyklus i. m. 942. p. 20. abra.

az a szamszerlien leolvashatd tény, hogy a tetdpontok kozt mért
faziseltolodds mindig nagyobb a mélypontok koézt mért kiilonb-
ségeknél. Vagy pl., hogy a fazisok vizsgalata szerint nagyobb
értékingadozas mutatkozik a felmend, mint a lemend agazatban,
amely jelenségek tilnyomorészben 1élektani  hatasokra  vezethe-
tok vissza.

Az indexek érzékenységének viszonylagos vizsgalatan  kiviil
az indexek teljesit6képességét mutatja az a tény, hogy a kon-
junktirahullamok formai jellegére, annak atlagos tipusdra szadm-
szerien  felvilagositast tudunk kapni. Ilyen atlagos adatokhoz
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juthatunk a hulliamok hosszanak ¢és amplitidéjanak a vizsgala-
taval. (Lasd 5a. sz. tabl. és 14. sz. abrat, hol gyakorisdgi szami-
tasok és a kiillonb6z6 atlagolasok segitségével keresték ki a
reprezentativ  értékeket.) Az  indexsorok  dsszehasonlitasaval  ju-
tunk el annak a megallapitdsahoz, hogy bar a konjunktarahul-
lamok hossza a wvizsgalt o6t index adatai szerint és az 1878-tdl
1923-ig terjedd idészak folyaman megfigyelve, az 1, év és 7 év
kozt valtakozik, a leggyakoribb esetben 3—3'/« évet tesz ki.
Ugyancsak fontos szamszeri megallapitasokat tehetink az  Osz-
szehasonlit6  munka  segitségével a  konjunktirahullamok  ampli-
tadojara nézve.?

A masik csoportba tartoznak azok a kisérletek, melyek az
egyes konjunkturaindexek teljesitoképességét a kovetkeztetd
munka szempontjabol teszik vizsgalat targyava. Szamszerti  érté-
kelési munkat a megfigyelési anyag hidnyossaga, tovabba a
pontatlan  kategorizalasi  lehetdségek  folytan csak nagy  hiba-
hatarok  kozt végezhetink. A  vonatkozdé  probalkozasok  mind-
ennek ellenére elég érdekes eredményeket vetnek fel, s mint
ilyeneket, elsd helyen a Cox altal végzett tanulmanyokat kell
megemliteniink.3

A Cox éaltal megfigyelt tiszta fordulopontok szdma 40 és
ezek kozill megfelel a joslds tizenharom esetben, kevésbbé ti-
zennyolc esetben, kozombds volt ot, és félrevezetd volt két eset-
ben. A leghibatlanabbul az 1920-as valsdg ¢s az 1922-ben be-
kovetkezett  fellendiilésnek a megjosldsa  sikeriilt. A tévedések
az 1923. és 1924-es évek eredményeire esnek. A hibak talnyo-
morészben a  kihitelezési folyamatok helytelen statisztikai meg-
figyelésébdl szdrmaznak, latunk azonban a pontozdsban is elté-
réseket. Ha a Cox altal megadott pontozast a tobbi tizenegy

2 Mitchell, W. C.: Der Konjunkturzyklus i. m. 343—353. p.

3 Cox, V. G.: ,An Appraisal of American Business Forecast.“
School of Commerce and Administration. Series Studies in  Business
Administration. University of Chicago. 1929. U. S. A. Evaluation of economic
forecasts. Journal of the American Statistical Association. New Series. No.
169. sz. March. 1930. 31—36. p.

Cox a kovetkez6 szempontok szerint jar el; az egyes barométer index-
rendszerek  altal  havonként  kozzétett  adatokat, joslasokat  Gsszehasonlitja
a tényleg bekovetkezett eredményekkel. Megfigyelték, hogy az egyes for-
dulépontok milyen precizitdssal kovetkeztek be. Az dallapotvaltozasokra vo-
natkoz6  havonkénti  megallapitdisok a  megfigyelési  adatok  viszonyaban
pontozassal lesznek megjelolve, mely hanyadosok szerint —1, 0, +1 érté-
keket vehet fel, A Cox altal vezetett értékelésben a vizsgalat havonként
megadott 687 megfigyelésre terjed ki és Cox-xal egyiitt 12 megfigyeld végzi
a pontozasokat. A megfigyelt jelentések a ,Babson's Barometer Letter”,
»The Brookmire Forecasting”, ,Monthly and Weekly Letters of the Harvard
Economic  Society”, Moody's Weekly Letter and Monthly Analysis of
Business Condition”, ,The Daily Trade Service and Trade Securities
Service of Standard Statistics Company” ¢és ,The Monthly Bulletin of the
National City Bank® statisztikai  intézményeitél szdrmaznak. A  pontozas
eredményei a 6. a) sz. tdblazatban talalhatok.
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megfigyeld eredményeivel Osszehasonlitjuk, azt latjuk, hogy az
eltérések a kifejezések bizonytalan értelmezésébdl szarmaznak.*
6. sz. tablasorozat.
Garfield V. Cox. A prognazis értékelése. I.
a)
Lo L. Cox
Konjuktira barométer indexrendszerek .
szerint
Standard Statistics Company 0.54 0.40
Japsen's Statistical organisation 0.48 0.38
Harvard Economic Society 0.34 0.29
Brookmire Economic Service 0.32 0.32
Moody's Investors Service 0.24 0.15
National City Bank 0.23 0.22
Atlag:  0.36 0.29
Andrew a. Flinn: II.
b)

Kiilonb6z6 indexek pontszaim pontszim
Pénzkamat +0.51 1924. mare. 1. —0.48
Nagykereskedelmi arak +0.45 1924. aug. 1. +0.53
Autotermelés +0.44 1926. april. 1. —0.04
Altalanos iizletmenet +0.39  1927. aug. 1. +0.03
Epitéipari tevékenység +0.29 1929. jul. 1. +0.37
Részvényarfolyamok —0.26

F. Burns: III.
)
Konjuktiraciklusok fazisai atlagszam
Felmené ag (1919. marc.—1920. marc.-ig) +0.35
Lemené ag (1920. marc.—1921. marc.-ig.) +0.46
Felmené ag (1921. marc.—1923. maj.-ig) +0.42
Lemené ag (1923.maj.—1924. jul.-ig) +0.09
Felmené ag (1924, jul.—1927. marc.-ig) +0.45
Lemené ag (1927. marc.—4927. dec.-ig) +0.15
Felmenoé ag (1927.dec.—1929. maj.-ig) +0.35
Lemené ag (1929. maj.—1929. okt.-ig) +0.20

4

nem realis depresszid, viszonylagosan koénnyili pénz,

magasabb, mint az

Ilyen tévedésre alkalmat add kifejezések pl.: altalaban jo iizletmenet,

év
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A fenti tanulmanysorozatbol még megemlitésre érdemesek
az Andrew ¢és Flinn éltal eszkozolt szamitasok, amelyekben 11
intézet havonként megadott jelentéseit vizsgaljak meg. Az inté-
zetek koziil o6t kereskedelmi, a tobbi maganegyetemi és egycb
intézmény. A megfigyelési iddszakasz 1923-mal kezdodik és az
1928. évvel végzédik.> A pontozds eredményét a 6. szami tabla-
sorozat b) sz. tablazatabol lathatjuk.

A vizsgalat targyat nagykereskedelmi  arak, rovidlejarata
hitelek, részvényarfolyamok, ¢épitési és  gépkocsi-iparra  vonat-
kozo indexek képezik és érdekes, hogy ahhoz a megallapitashoz
jut, hogy a felsorolt indexek koziil a kovetkeztetés munkajaban
a legtobb tévedésre a részvényarfolyamok és az ipari indexek ad-
tak alkalmat. A felsorolt kiilonb6z6 indexek alapjan valdé kdovet-
keztetések a gazdasagi események idérendjében nem esnek

A progndzis pontossaga.
(Osszevont diagramm.)
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Seymour L. Andrew and Harold M. Flinn: Appraisal of economic forecasts.
(Accuracy of Forecasts.) Journal of the Am. Ass. New. Series. No. 1929.
A. 111/1930. Supplement 39. p.

masodik felében, normalis folott, a kereskedelmi papirok 4°/0 ald siillyed-
nek a kozeljovében. A  bizonytalan meghatdrozasok, korilirasok  altalaban
a jelenségek mindségi és mennyiségi tulajdonsagaival kapcsolatosak.

5 A szamitdsokat lasd részletesebben: Seymour L. Andrew and Harold
M. Flinn: ,Appraisal of economic forecasts”. Journal of Statistical Associ-
ation. Volume XXV. New Series. No. 169. A. 36—41. p. A pontozas ugyan-
azon az alapon torténik, mint ahogyan azt mar Coxnal lathattuk. Good = 1
fair = !/a, questionable = 0, poor = —*/a és bad = —1.

s
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Ossze, ami az indexek megfigyelési anyagat tekintve a sorok
tulajdonsagaibol  onként értetddik. Egyébként az elért szamszerl
eredmények, a teljesitmények becslésére felhasznalt viszonysza-
mok abrazolasabol is azt lathatjuk, hogy az egyes konjunktira-
indexek joslo teljesitménye az altalanos gazdasdgi konjunktira
lezajlasanak  kiilonb6z6  szakaszaiban mas ¢és mas eredménnyel
jar. (Lasd 15. sz. abrat.)

Nagy altalanossagban az lzletmenet indexét a konjunktura
valtozasaira nézve mértékadonak tekinthetjik, s ha ahhoz, mint
Osszehasonlitasi  alaphoz  viszonyitva  vizsgaljuk a  kovetkeztetd
munka teljesitményeit és pontossagat, azt latjuk, hogy a valsag-
bol a prosperitdisbha mend szakaszon torténd becslésekben for-
dulnak el6 gyakrabban tévedések. Koriilbeliil erre az ered-
ményre jutnak a Ratgers-egyetemen megejtett vizsgalatok s,
melyek szakaszok szerint kiilonboztetik meg a joslas  eredmé-
nyeit.® (Lasd 5. ¢) sz. tablazatot) A feltiintetett értékek egy-
szeri viszonyszdmok, még pedig a helyes joslasok szamanak
viszonya az Osszes joslasok szamahoz. A  konjunkturadgazatok
szerint  feltiintetett  prognozisok  viszonyszamai eléggé kidombo-
ritjak a valsagszakaszokban megejtett joslasok lehetdségeit.

A statisztikara tamaszkod6  joslasok  teljesitményei  bizonyos
mértékig a deduktiv ¢és spekulativ természetli elméletek kérdé-
ses problémadival is 0Osszhangba hozhaték, amennyiben a kon-
junktaraelméleteknek is a legnagyobb teherprobat ott kell ki-
allamok, ahol hidnytalan magyarazatot kell adni a valsag jelen-
ségeib6l a javuld  gazdasdgi id6szakaszba vald  folytatdlagos
atmenet  megvilagitasara. A felmend  konjunktiuradg  jelenség-
kapcsolatai a lemend 4agéval szemben tobb oldalrél megvilagi-
tasra  szorulnak, a kovetkeztetés szintetikus természetli megal-
lapitasait mélyen szantd strukturdlis megfigyelésekre kell  épi-
teni, ami mind az induktiv statisztikai, mind az elméleti munkat
sok megoldasra varo feladat elé allitja.

A Flinn-iéle vizsgalatok kiterjednek az u. n. kereskedelmi
intézetek  (Commercial-Service)  joslasainak  killon  vald  meg-
vizsgalasara is. Az 1923-t6l 1929-ig terjed0 gazdasagi iddszakra
nézve 1500 joslasi esetben, amennyiben ezekre barki is tamasz-
kodott volna, a 10 arufajta véasarlasara vonatkozdéan a megejtett
joslasoknak  51%-a bevalt volna, 25°/0-a kimondottan vesztesé-
geket okozott volna.

A Cox-féle pontozasi I1éptékben kifejezve, a fentebb felso-
rolt indexek esetében Aatlagosan -)-0.39-et, az  aruvasarlasoknal
alkalmazott joslasnal pedig -(-0.26-ot tesznek ki az értékelési
eredmények.

6 Artur F. Burns: Bureau of Economic and Business Research of
Ratgers University. New-York. Herald Tribune. 17. August 1930. 4. Wal-

lan  értekezése  alapjan:  Uber  amerikanische ~ Wirtschafts- und  Borsen-
prognosen. Bank Archiv. 1931. No. 13—291. p.
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A konjunkturakutatas technikai eszkozeinek ismertetése.
(Altalanos rész.)

A gazdasagi élet mozgasjelenségeit szamszerlien megragadd
és azok szemléltetésére alkalmas statisztikai iddsorok nagy al-
talanossagban  hullamsorok. A  felsorolt értékadatok rogzitésében
az értektengely irdnyaban torténd valtozasok az id6 1éptékével
kétféle vonatkozasban allhatnak. Az elsd lehetdség az, hogy a
beallo  értékvaltozasokat bekovetkezésiik sorrendje  szerint szem-
léltetéen  szamszerlien feljegyezzilk, hol az id6adatok az érték-
valtozasok  megitéléséhez  egyszerii idérendi tdmpontul  szolgal-
nak. Az ¢értékadatok azonban  fliggvényszeri  kapcsolatban s
allhatnak az iddtengely adataival, ami elméleti feltevések, vagy
moédszertani  technikai  kiviteli szempontok alapjan is lehetséges.
A valésagtudomanyok mindazon agazataiban, melyekben a sta-
tisztikai  kutatdsi modszerek tért hoditottak  (mechanika, fizika,
kémia, bioldgia, pszichologia stb.), az id6sorok mindkét fajtaja-
val talalkozunk.

Nem tartom egészen helyesnek a gazdasagi statisztikdban
és a természettudomanyokban  alkalmazdsra  keriil6  statisztikai
sorok kozt olymdédon lényegbevagd kiilonbséget tenni, hogy amig
a  természettudomanyok teriiletén  hasznalatos  statisztikai  sorok
talnyomorészben  fiiggvénysorok, addig a gazdasidgi jelenségek
id@sorai leirdak, azaz csupan feljegyzik az adatokat.!

Véleményem szerint a sorok mindkét fajtajat megtalalhat-
juk a gazdasagi kutatdbmunka moddszertandban, ami egészen ter-
mészetes is, mert hiszen mi a matematikat tObbféle célzattal
hasznaljuk a moddszeres munkaban. Alkalmazhatjuk leiro, szem-
léltetd céllal, azaz olyan értelemben, hogy annak segitségével
az ismert anyagot technikailag elokészitjik, feltarjuk, matema-
tikai  eljarasok  segitségével selejtezziik, Osszehasonlitjuk, meg-
figyelési  eljarasaink  szamszerli  eredményeit  helyesbitjiik, pon-
tosabba tesszilk. Mi azonban a matematika alkalmazasaval jard
elényoket tGlnyomorészben abban latjuk, hogy azt a jelensége-
ket leird, rendezd, feltar6, tovabbi  kovetkeztetések  szdmara
technikai el6készit6 munkan kivil a gazdasagi jelenségek kozt
tapasztalhatd torvényszertiségek, fliggvényszerii kapcsolatok
matematikai  formuldzasara, vagy mas szdval a torvényszerlisé-
gek fogalmazasara is felhasznalhatjuk.

Ennek megfeleléen a kutatomunkaban alkalmazédsra keriild
matematikai  eljarasok is  modszertanilag két  csoportba  oszta-
lyozhatok, és pedig statisztikai-technikai és  torvényfogalmazo
kategéridkba. Ne tévesszen meg benniinket az, hogy az emlitett

I Lorenz P.: Der Trend. Ein Beitrag zur Methode seiner Berechnung
und seiner Auswertung fir die Untersuchung von Wirtschaftskurven und

sonstigen  Zeitreihen.  Vierteljahrsh. f.  Konjunkturforsch. Sonderh. No. 2I.
6—7.p.
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mindkét  kategoridban ~ matematikai fiiggvénytani felszereléssel
dolgozunk, mert a fiiggvények alkalmazdsa mas ¢és mas értelmi
lehet. A statisztikai-technikai eljarasoknal a fliggvénytan isme-
reteit  statisztikai  sorok leegyszerGsitésére és olyan természeti
moédszertani  1épések  keresztiilvitelére  hasznaljuk  fel,  melyek
végeredményben  kozvetett  Gton  tOrvényszerliségek  felderitésé-
hez, azok felismeréséhez vezethetnek. Ez az eset forog fenn a
statisztikai ~ nyerssorok  eldkészitésénél,  egyszerlisitd  szamitésai-
nal, hol a matematikai eljardsok technikai elényeit hasznaljuk
ki. Ha azonban tovabb megylink és a matematikaval a piac tor-
vényszerliségeit s egyes gazdasagi agazatok fejlodési iranyzatat
akarjuk  meghatarozni, vagy tovabbmenve  konjunkturavaltozasok
bels6  gazdasagi  Osszefiiggései  torvényeinek  megfogalmazasara,
jelképes  szemléltetésére hasznaljuk fel a fiiggvénytan tételeit,
ugy matematika  kozbenjarasaval  ismeretelméleti  munkat  vég-
ziink, amely a technikai alkalmazas mivoltatdl Ilényegbelileg
eltér. Amilyen felbecsiilhetetlenek a matematikai statisztika al-
kalmazasaval elért eredmények, éppoly mértékben nagy madd-
szertani  teljesitménytobbletet jelent a  térvénytfogalmazo  mate-
matikanak az alkalmazasa.

Bizonyos kiilonbség azonban mégis mutatkozik a matemati-
kanak a természet- és a gazdasagi tudomanyok keretében vald
alkalmazéasi  lehetdségeiben, amely egyaltaldban nem  nevezhetd
lényegbeli, hanem inkabb formai kiilonbségnek, s abban all,
hogy bar a valésagtudomanyok keretében alkalmazott matema-
tikai  eljarasok  technikdja  ugyanaz, a  gazdasagi  statisztika
munkaalapjait ~ képezd  megfigyelési  nyersanyag a  természet-
tudomanyokénal sokkal heterogénebb természetl, ami a mate-
matikai  eljarasok  alkalmazasat kozvetettebbé ¢és  sokkal farad-
sagosabba  teszi, mint amennyire ezt a természettudomanyok
terén  vald hasznalatanal talalhatjuk. Mindenesetre igen nagy
elénye a természetbuvarnak, hogy a vizsgalt jelenségeket kisér-
letek utjan sokkal nagyobb mértékben leegyszeriisitheti, mint a
kozgazdasz és megfigyeléseit tetszésszerinti  id6kozokben  meg-
ismételheti.

A gazdasdgi kutatomunkdban is megvan azonban a torek-
vés arra, hogy a jelenségcsoport feltar6 munkajat Ilehetbleg le-
egyszerisitett formakban  1épésrél-1épésre  végezze el.  Tekintettel
arra, hogy a vonatkozo modszertani technikai lépések majdnem
kivétel nmélkiil a valdsagtol valo elvonatkoztatassal — jarnak, igy
annak  mértékére, korlataira is figyelemmel kell lenni. Miel6tt
azonban a konjunkturastatisztikdban hasznalatos matematikai fo-
gasok  szamara  sziikséges elvonatkoztatds mértékét  kozelebbrol
megvilagithatnank, lassuk nagy vonasokban, hogy a mddszertani
eljarasok  folyaman  megmunkalt nyerssorok  alaptulajdonsagaikra
és teljesitoképességiikre nézve milyen természetiiek.

Amint mar fentebb is ramutattunk, e kiillonb6z0 gazdasagi
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jelenségeket leir6 statisztikai sorok — bar megjelenési forma-
jukban egynemii értékidésorokat mutatnak, — Kkivétel nélkiil-
osszetett jelenségek eredé helyzetét szemléltetik. Ahhoz azon-
ban, hogy emlitett tulajdonsiguk Kkelloképen kidomborodjék,
tobbek kozt az is sziikséges, hogy a sorok értékadatait oly ido-
léptékben figyelhessiik meg, amely moddot nyujt a Kiilonbozé
osszetevok gyanant miikodé tényezok altal okozott értékeltold-
dasok, viszonylagos értékvaltozasok rogzitésére és kényelmes
attekintésére.

Példaul szolgalhat a fentieckre, hogy ha az idényszerien
mikodé  hatasok  okozta  értékeltolodasokat  kivanjuk  vizsgalni,
ugy legalabbis  havi  idokozokben  megfigyelt allapotvaltozasok
értékadataira  van  sziikségiink.  Hidba  kutatunk  konjunkturalis
valtozasok nyomai utan olyan soranyagban, amely csak 15—20
éves  idokozokben — eszkozolt  feljegyzésekbdl — van  Osszedllitva.
A szerint tehat, hogy kutatdsi munkidnknak mi a kozelebbi célja,
a statisztikai idésorokat mindig ugy valasztjuk meg, hogy a fel-
hasznalandé értékadatoknak az iddtengely iranyaban vald6 meg-
figyelési  strlisége vizsgalataink természetének megfeleljen. El6-
adodhat ugyanis az az eset, hogy mnemcsak az 1id6, hanem
az értéktengely iranyaban is szilkséglink van a megfigyelések
szaporitasara, amire kiillondsen a gyakorisdgi sorokban talalunk,
példat, amelyek azonban az Aarstatisztika teriiletén is el6fordul-
nak, hol alkalomadtan az értékek szérédasa modszertani elja-
rasok tampontjaul is szolgalhat.

A konjunkturastatisztika  elsdsorban a  konjunktaraval kap-
csolatos  jelenségeket kivanja valamilyen mdédon a  nyerssorok
halmazabol kihamozni, mely munkanak a kivitelében — mint
mar az elézményekben lathattuk — kiilonb6z6 modszertani el-
gondolasok alapjan jar el. A mddszerek megvalasztasdban nem
annyira matematikai  elméleti, mint inkdbb gyakorlati  kiviteli
szempontok valnak latszolag dontové.

Az  eddigi  tapasztalatok  alapjdn = nyugodtan  allithatjuk,
hogy a kutatok véleménye megegyezik abban, hogy az Osszetett
kapcsolati  viszony fliggvényszeri ¢és az analitikai munka csak
abban az esetben végezhetd eredményesen, ¢és annak csak ugy
van ¢értelme, ha az emlitett kapcsolati viszony egyes kérdéses
OsszetevOit a maga realitdasanak sértetlenségében ¢és a modszer-
tani beavatkozdsok 4altal el nem ferditett mivoltdban, tényleges
értékében sikertil figyelembe venni. A feliilletes vizsgalati elja-
rasnak, amint amilyennek pl. a Persons-félét nevezhetjiik, csak
addig van a gyakorlati eljardsok kozt jelentdsége, mig a struk-
turdlis vizsgalati moddok, Ugy az elért eredményekben, mint a
kovetett  technikai  eljarasok  egyszerliségében,  attekinthetdségé-
ben az elébbieket feliil nem muljak.

Abban a vélemények még korantsem egységesek, hogy az
.OsszetevOkre  valé  bontds elméleti  értékelés alapjan  milyen.
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sorrend és milyen feltételek szerint volna jelentdsebb.  Cél-
.szerl-e ¢és egyaltaldban van-e értelme az Osszetettebb természetli
sorokbol a  konjunktaraval jard  értékeket  kiselejtezni, nincs-e
nagyobb jelent6sége az eredeti nyerssor, vagy a tartds iranyzat-
nak a  konjunktirahulldm-adatokkal  vald  egylittes  vizsgalata-
nak, mert a sziikséges matematikai felszerelés rendelkezésiinkre
all és igy matematikai szempontbol kiilondsebb kivalasztasi el-
vet nem kell megallapitanunk. A kutatomunkat végzé tudosnak
moédjaban  all a kiilonbozd célok, elgondolasok, végzendd telje-
sitmények  igényeinek  (matematikai  pontossiaganak)  megfelelden
a matematikai  beavatkozds formadit esetrl-esetre  kiilon meg-
valasztani. Ma4s matematikai eljardsok hasznaltatnak fel a Per-
sons-féle és mas a Fourier, Moore, Beveridge, Crum, Hahn-féle
,harmonikus  analizis“ és a  Tschuprow—Anderson-ié\e  ,,sto-
chastikus®  vizsgalati modszerek esetében. Nem talalunk azon-
ban Iényegesebb kiilonbséget a matematikai eszk6zok megva-
lasztasdban abban az esetben, ha a konjunktaravaltozasokat a
fejlédés  iranyzataval  egylittesen  dolgozzuk fel — moddszertanilag
és értelmezziik gazdasagilag.?

De barmelyik modszer keretében dolgozunk is, mondhatni
egészen a  természettudomanyi  kutatasi  eljarasoknak  megfele-
l6en, kimutathatd6 a kérdés modszertani leegyszerlisitése iranti
torekvés. Persons altaldban abbol a leegyszerisitett feltevésbol
indul ki, hogy az O&sszetett gazdasagi idésorok altalaban harom
jellegzetes  értékosszetevore — bonthatok, még pedig a gazdasagi
fejlédes  tartos  iramyzatira, az  ideényvaltozdsok-okozta  érték-
sorra és a konjunkturdlis, s maradék ingadozasok egyiittes, azaz
egymastol kiilon nem valaszthato értéksoraira.

Valamivel szabadabb mozgasi lehetséget nyujt a , harmo-
nikus analizis” modszerében hasznalatos Osszetevokre valé bon-
tas eljarasa (részletesebb leirasat lasd a matematikai részben),
mert a nyers gazdasagi értéksor, kell6 megfigyelési anyag bir-
tokdban, majdnem tetszés szerinti sok Osszetevé sor, esetleg
sorcsoport  ereddjének  képzelheté  el.  Hasonloképpen  tetszés
szerinti nagy szamu Osszetevé csoportok felhasznalasaval — sza-
mitanak a  Tschuprow-iéle — moddszerekre  tamaszkodd  eljarasok.
Torténjék a  konjunkturalis  értékeknek  szdmszeri  kiilonvalasz-
tasa barmilyen modszertani eljaras  segitségével, a természettu-
domanyi  kutatd, kisérleti munka, s annak teljesitoképessége,
megbizhatésdga  viszonydban mind csak  meglehetésen  durva
megkozelit6 eljarasnak tekinthetd.?

2 Kuznets S. Simon: Secular Movements in Production and Prices.
Their Nature and Bearing upon Cyclical Fluctuation. Boston, 1930. Chapter
II. The Statistical Description of Long-Time Movements. 58—71. p.

3 Lasd Anderson Oscar: Zur Problematik der empirisch-statistischen
Konjunkturforschung.  Kritische = Betrachtung der Harvard Methoden.  Ver-
offentlichungen der Gesellschaft fiir Konjunkturforschung. Bonn, 1929. 8. p.
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A természettudomanyok is  elvonatkoztatdssal  végzik  tor-
vénykutatd  kisérleteiket, azonban mind az alkalmazott mate-
matikai  eljarasok, mind a kutatomunka leegyszerlsitése ked-
véért sehol sem taldlkozunk az elvonatkoztatasok olyan tulhajtott
mértékével, mint ¢éppen a konjunktirakutatd munka keretében.
A gazdasigi jelenséget feltard0 ~munkdban az  elvonatkoztatds
fokozottabb mértékii alkalmazasara bizonyos mértékig éppen a
kisérletezés  leegyszertisit  eszkdzeinek  hidnyaban  vagyunk ra-
utalva. A részeredmények  1épésrél-lépésre  valdo  ellendrzésével
és a kovetett moddszerek hatasfokanak tudomanyos mérlegelé-
sével az  elvonatkoztatds  lehetségeit  elonydsen  hasznalhatjuk
ki. Az elvonatkoztatds egyes eseteit alabb még részletesebben
latni fogjuk.

Mint mar az eldzményekbdl lattuk, alapvetd moddszertani
tevékenységiink az  elokészitdé  technikai  természeti  1épésekben
a  rendelkezéstinkre  4ll6  statisztikai  nyersanyag  reprezentativ
Osszevonasaban, szemléltetésében meriil ki. Az alkalmazott mod-
szerek, legyenek azok egyszerli statisztikaiak, vagy matemati-
kaiak, leginkabb olyanok, melyek a hullamsorok tomoritett, le-
egyszerisitett ~ szemléletére, leirdsara  alkalmasak.  Természetesen
szigoran kiilon kell tartani a kovetett kozvetlen cél szempont-
jabol a  statisztikai  értéksorok  tOmoritésére, bizonyos  mértéki
leegyszertisitésére  és  egyuttal  elvonatkoztatasra  alkalmas  leird
és a torvényszeriiségek fogalmazasara hasznalatos modszereket.

A konjunktirakutatd ~munka szamara felhasznalhato  nyers-
anyagot 4ltalaban ritmikus tulajdonsiagok wuraljak, melyeket, ha
egyszeri leirassal ~matematikai kiilsébe kivanunk foglalni, ugy
els6sorban a  kiilonbozé  értékingadozasok idobeli  viszonya  ér-
dekel. Legyenek a ritmust kelté hatdsok barmilyen eredetiiek,
az 1d6hoz vald  viszonyukban szamszerlien rogzithetdk. Koz-
vetlen célunk azonban az értékingadozasok kiilonb6z6 modszer-
tani szempontok szerinti selejtezése, leegyszerisitése, foként az
utébbin van a hangstly, ami miatt a tudatosan végzett elvonat-
koztatast nem keriilhetjiik el. Torekvésiink ugyanis az Osszetet-
tebb statisztikai sorbol a konjunktira jelenségeire jellemzd  sor-
OsszetevOt  kiilonvalasztani, ami egymagaban az eredeti nyerssor
tényleges  megjelenési  formajaval  szemben leegyszerlsit6  be-
avatkozast jelent. Az OsszetevOkre vald bontas munkajat végez-
ziik tehat a statisztikai modszertani, esetleg kimondottan mate-
matikai  beavatkozdsok  segitségével. Az ebbdl a szempontbdl
késébb  bemutatandé  Persons-féle modszer ¢és a , harmonikus
analizis” tjan vald Osszetevokre bontas kozt a kiilonbség csu-
pan alaki, matematikai és sorrendbeli. Az utébbi eljarasnal
tisztan csak azért igyeksziink a nyerssor eredeti alakjanak az
OsszetevOkbol valo  megszerkesztésére, hogy ezzel a kovetett el-
jaras, sajnos, inkabb matematikai ellenérzés€hez juthassunk.

A Persons-féle mechanikus selejtezd modszereknél — irany-
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vonalak, tartds iranyzatok keresésével, majd azoknak a nyers-
sorbol vald kikiiszobolésével kozelitjik meg a konjunkturadlis és
maradék-értékingadozasokat. Az iranyvonalak meghatarozasa
azonban magaban foglalja az eldbbieken kivil még az U. n. ma-
sodlagos ¢és kiilon ki nem emelt -elvonatkoztatdsokat is melyek
az érték- és idoléptéktengely iranyaban vald tomoritd  eljara-
sokbol szarmaznak.

Lassuk roviden egy gyakorlati példa keretében az egysze-
risit6  munkdnal  fellépd  kiilonb6zé  elvonatkoztatdsi  eseteket.
A 16. sz. abran egy elarusitohelynek napi érték- és vevoforgal-
mat latjuk felrajzolva, oranként megfigyelt adatokban, majd a
hetenkénti valtozasok feltiintetésével.* (16. a) és b) sz. abrak.)

16. sz. abrasorozat.
Napi és heti megfigyelési adatokbdl készitett indexek,
a) A vevék szamanak napi ingadozasa.
(5 cipofiokiizletben megfigyelt egy Orara es6 vevok atlagszama = 100,
az eladasi orak szama 10/nap.)
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4 Henzel F.: Marktanalyse und Budgetierung. Berlin, 1933. 26—27. p.
Az értékforgalom szamanak alakulasa, 1927. év egy nyari és egy Oszi nap-
jan megfigyelve. Oraatlag = 100. Napi tiz o6ra eladasi id6. A heti adatok
szintén Oranként megfigyelt adatokban. Az orankénti vevdatlag = 100. A
megfigyelt hét 1931. majus hoé 18—23-ig. A megfigyelés a pénztari jegyzék-
forgalom alapjan  torténik egy cipdelarusitd ilizem 5 fidokjaban egyszerre
jegyezve. — Vierteljahrshefte zur Konjunkturforschung. 1932. 4. fiizet. 40. p.
9 havi és évi valtozasokra nézve a ruhdzati cikkek kiskereskedelmi érték-
forgalmat kiilon 1928. évre, majd 1926—1932-ig terjedé idészakaszra index-
szamokban tiinteti fel. Az alap 1925 = 100. (lasd 17. a), b) sz. abrakat.)
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b) A tdkiizleleh dltal febonyolitot! értéktorgalom alakaldse.
Az éraitiag = 100.
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Henzel F.. Markianalyse und Budgetierung. Berlin, 1933. 26—27. p.

szemlél-
tiin-

A havonkénti értékekkel megfigyelt ingadozasok
tetésére a ruhazati cikkek kiskereskedelmi értékforgalmat
tetjiik fel mind egy év, mind egy évcsoportra nézve, hogy hosz-
szabb értékhullamok is szemléltethet6k Ilehessenek. Ha a vizsgalt
eset  tulajdonsagainak  megfelelden a  megfigyelési  iddszakaszt
még jobban kitoljuk, 0Ggy az évi atlagokban megadott megfigye-
lési eredmények egy iranyvonal koril fognak ingadozni, mely
iranyvonal adott esetben elegendd hosszi megfigyelési iddsza-
kaszon beliil szintén hullamzo értékadatokat fog szolgaltatni.
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Ez a Moore ¢és Kondratieff altal megfigyelt hosszii gazdasagi
hullamok (long trend) esete. A hosszii hullamok kiértékelésére
szamos példat talalunk Kuznets munkajaban.’

17. sz. abrasorozat.
Idényindexek:
a) Ruhazati cikkek kiskereskedelmi értékforgalma 1928. évben.
1925 = 100. (Németorszag.)
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b) Ruhazati cikkek értékforgalma évi adatokban.
1925 = 100. (Németorszag.)
A konjunktirahullam egy szakaszanak feltiintetésével.
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Vierteljahrshefte zur Konjunkturforschung. 1932. Heft No. 24. 40 p.

5 Kondratieff N. D.: Die langen Wellen der Konjunktur. Archiv fiir
Sozialwissenschaft und Sozialpolitik. 1926. 56. kot. 573—610. p. (Lasd: 18.
a), b), c). d) ébrakat) A ,gomperz” fliggvények alkalmazasara lasd: Kuz-
nets S. Simon: i. m. 111. fejezetében foglaltakat.



18. sz. abrasorozat.

a) Munkabérek
alakulasa
Angliaban.
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Abban az esetben tehat, ha kutatdsainkban  valamilyen
oknal fogva példaul egy éven belilli értékingadozasokra vagyunk
kivancsiak, 0gy a napi vagy heti értékekben feltiintetett adato-
kat  atlagolast eljarassal  (tomorités)  kikiiszoboljik. Ezzel az
egyszerisitési  modszerrel  elvonatkoztatunk, mivel  feltételezziik,
hogy a ténylegesen megfigyelt értékek az atlagok altal helyette-
sithetk, holott tisztaban vagyunk vele, hogy az atlagolassal
nyert értékek csak véletlen folytan estek egybe a tényleges érték-
sor adataival. Az idényszerli valtozadsok tulnyomodan ilyenek, azaz
havi adatokka tomoritett értékekbdl allitjak Ossze az egy éven
beliili értékvaltozasokat.

A konjunktira hulldmzéasdnal azonban ezek az idénysze-
rlen  megismétlddé  értékingadozasok nem  érdekelnek és  igy
kénytelenek vagyunk valamilyen moddon azok zavar6 hatésaitol
is megszabadulni. A  kiselejtezésiik ismét tobbféleképen  tortén-
hetik. Leggyakrabban az 4atlagolast hasznaljuk fel a tomorités
munkajaban. Ezekben a leegyszerisitési eljarasokban is hasonld
természetli elvonatkoztatasi hibakat kovetiink el tudatosan, mint
amilyenekkel a havi értékek megallapitasanal talalkoztunk. Fel-
tételezzilk ugyanis, hogy az idényszeri valtozasok, annak elle-
nére, hogy tudjuk, hogy azok évenként nagy szabalyossaggal,
de soha nem ismétlddnek teljesen egyforman, az egyszerlsi-
tendd0 sor minden évére nézve az atlagos idényhulldm értékei-
vel, esetleg azok iranyvonal  kiilonbségeivel  helyettesithetok.
Jelen esetben is csupan véletlenen mulik, hogy az idényhulla-
mok valamelyike teljesen pontosan Osszevag az  atlagidényhul-
lamértékkel. Ha az atlagidényhullamtél valé  eltérések nagyok,
ugy a kikiiszobolési eljaras  folytin a  tudatos elvonatkoztatas
meglehetds hibdknak lehet forrasa.

Az id6értékek iranyaban vald tovabbi tomorités leggyak-
rabban magdhoz a konjunktura  értékhullamaihoz  vezet, amit
azonban nem tdallépni, kikiiszobolni, hanem kivalasztani  kiva-
nunk, és igy inkdbb a tovabbi tomorités folyaman fellépd elsdd-
leges és masodlagos tartés iranyzatok kikiiszoboléséhez nyulunk.
Az iranyvonalak (trend) meghatarozasa ¢és  kikiiszobolése, to-
vabba Ujabban a , Jongtrend” zavard pontatlansagainak modd-
szertani  elharitasa tartoznak a kikiiszobolési munkanak ebbe a
szakaszaba. Az eddigi gyakorlatban csak az elsddleges irany-
vonalak  tartés  kikiiszobolési  eljarasai  alakultak ki,  részben
azért, mivel a vizsgalt tulajdonsdgok sokkal rdvidebb iddsza-
kaszon beliil megejtett kutatdssal is megismerheték, de talan
leginkabb  azért, mivel a hosszabb terjedelmi  értékhullamzaso-
kat még kelloképpen nem tudjuk megmagyarazni. A vonatkozd
rekonstrualt statisztikai megfigyeléseink megbizhatatlansagéaval
az elméleti  eredményekben  hasznavehetetlenné  tehetink  min-
den pontosabb feldolgozé eljarast abban az esetben, ha a kon-
junktira  hulldmzasait  akarjuk  kihdmozni. = Amint azonban a
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fejlodési  torekvésnek az értékelése fontos a szamunkra, ugy az
els6 ¢és masodlagos tartés irdnyzatok (longtrend) modszertani
kimunkalasa a lényegbevagd és els6 feladatunk. A  konjunktara-
kutatasban tudatosan hanyagoljuk el a masodlagos tartdés irany-
zatok  értékeit, bar esetenként az egyiittes targyaldsuknak is
meg volna a killonds jelentdsége. Szerintem modszeres —szét-
valasztasuk hibas gazdasagi értelmezésiikhoz vezethet. Az egylit-
tes modszeres feldolgozds az  arszinvonalak  vizsgalatanal je-
lentés eredményekkel jarhat. (Lasd Kuzmets i. m. I—IV. feje-
zeteit.)

A leegyszeriisitett tomoritett eljarasok mind tudatos elha-
nyagolasokkal  szdmolnak, melyek  modszertani  kézbentartasatol
igen nagy mértékben fligg a kiilonboz6 megkozelité eljarasok
teljesitoképessége. A felsoroltakkal az  elvonatkoztatasok  egy
csoportjat  emlitettik  csupan, a  masodlagosaknak  nevezhetd
elvonatkoztatasi  esetekr6l, az  alkalmazott —matematika kedvéért
rendszeresitett  absztrakciokrol az  egyes modszertani  eljarasok
ismertetésének a keretében fogunk megemlékezni.

A gyakorlatban hasznalatos tomorito szamitasok.
Az atlagolast modszerek.

A gyakorlati  konjunkturastatisztika  modszertanaban  éppen
ugy, mint a statisztika egyéb Aagazataiban, igen fontos szerepet
jatszanak a kiillonb6z6  atlagolast eljardsok. Az atlagszamitis a
reprezentativ értékkeresésnek legelterjedtebb mobdja, aminek
okat leginkdbb abban talalhatjuk, hogy ezek a szamitasi elja-
rasok  ardnylag egyszerli természetliek, konnyebben  attekinthe-
tok, s Ilényegesen kevesebb faradsaggal, kb. ugyanazokat az
eredményeket érhetjik el velik, mint a joval bonyolultabb ana-
litikai eljarasokkal.

A technikai elényokon kivil azonban a statisztikai elméleti
vonatkozasok is  nagymértékben jarulnak alkalmazasi teriiletiik-
nek kiszélesitéséhez. Az elézményekbdl tudjuk, holy a statisz-
tikai  reprezentativ  értékek  meghatarozdsi modszerei arra  az
elméleti feltevésre tamaszkodnak, hogy a szamszerlien rogzit-
hetd soradatok, az azokbol képzett atlagértékek koré, mint cent-
ralis és reprezentativ értéksor koré tomoriilnek, amely elgondo-
las tudatos elhanyagolast kivan meg, ami a modszerek technikai
kivitelét is befolyasolhatja, s szamos esetben helytelen megalla-
pitasokhoz is vezethet.

Az  atlagképzés matematikai tulajdonsagai az alkalmazasra
keriild6 modszerekben legnagyobbrészt kimutathatok, 0. m. tdmo-
ritések  valfajai, hibaszamitdsok, tengelyvonal és  idényszamita-
sok valtozatai, a legkisebb négyzeteltérések modszerének kozve-
tett analitikai elvi alkalmazasaiban, stb.
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A tomoritd eljarasok legrégibb ¢és ma is legelterjedtebb
szamitdsai a kiilonbozé  atlagszamitdsokon alapulnak. A  tomeg-
adatok esetében a reprezentativ  értékkeresés elsé  sziikségessé
valo technikai lépése az értéktengely iranyaban valé adatdssze-
foglalds. Amennyiben az értékeket valamilyen mivelettel, leg-
tobbnyire egyszeri atlagolassal egy reprezentativ sorban  mar
kifejeztiik, ugy felmeriilhet az id6tengely irdanyaban vald tomo-
ritésnek a  sziikségessége is, amit legkdonnyebben az egyszeri
atlagolassal  végezhetiink. Ennél az eljarasnal feltessziikk, hogy
az eredeti nyerssor értékeit a szamitds Otjan nyert atlaggal
aranylag kis hibahatarok kozott helyettesithetjik. Ez a kedvezd
eset azonban csak akkor kovekezik be, ha az atlagértéktengely
a nyers adatsorok fblezajlasi iranyaba esik és az adatok a ko-
ril csekély szordodast mutatnak, ami azonban a gyakorlatban
csak igen ritkdn fordul el6. Minél nagyobbak az eltérések, az
atlagok ¢és nyers értékek sora kozott, anndl durvabb megkozeli-
tést  végziink, ami adott esetben  helytelen eredményekhez
vezethet. (Lasd a 19. szamu abra a), b), ¢), d) eseteit.)

Ha a keletkezé eltéréseket mérjiikk, s a szemléltetésnek pl.
azt a modjat valasztjuk, hogy a nyers értékeknek az atlagostol
vald eltérését annak szdzalékaban fejezziikk ki, ugy az atlag tor-
zitd hatasat is mérlegelhetjik. A viszonyitast elvégezhetjiik vgy
is, hogy nem ragaszkodunk az atlagos értékekhez, hanem a viszo-
nyitashoz a nyerssor szerinti pontjan keresztiilmend alapvonalat
valasztjuk, mely esetben a gyakorlatban indexszamoknak ismert
statisztikai idésorokhoz jutunk.!

Lassuk, mi torténik akkor, ha az id6iranyba vald atlagolas
mértani  helyéhez kotott merevségén azaltal —segitiink, hogy at-
lagolasi szakaszokat képeziink ¢és azokat az iddtengely irdnya-
ban egy-egy idGosztokozzel eltoljuk, s az igy nyert atlagértéke-
ket feljegyezziik. A kapott atlagértékek a nyerssornak megfe-
lelé, azonban annal sokkal nyugodtabb értéksort fognak adni,
amely modositd beavatkozds alkalmas arra, hogy az atlagolas
eljarasat az  id6tengely  iranyaban vald  tomorités munkajaban

"'Az irodalomban tulajdonképpen nem  hasznaljuk  egységesen az
indexszam megjelolését. Az ismert Brad-street indexsorai ¢és a  Mitchell
altal indexrendszerként emlitett Beveridge indexszamsorai kozott nem tala-
lunk viszonysorokat, és mégis indexrendszerként ismeretesek.

Wagemann pl. méré vagy indexszamsoroknak nevezi a viszonyszam-
sorokat, ugyanakkor, midén az indexszdmoknak a  tOmoritett  statisztikai
sorokbol szarmazo értelmezésének is helyt ad.

Mitchell W. C. Der Konjunkturzyklus. W. H. Beveridge indexrend-
szere i. m. 286. p. — Gater R.: Die Konjunkturprognose des Harvardinsti-
tutes. Zirich, 1931. 74.74. p. — Wilhelm Morgenroth: Indexziffern.: Hand-
worterbuch der Staatswissenschaften. V. kotet. 4. kiadas. 392—408. p. —
Wagemann E.: Konjunkturlehre. 90. p. elhelyezett jegyzetének elsé be-
kezdése.
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A tomoritési  modszerek  sémai: a) Az  értéktengely iranyaban valo  to-
morités. b) Az iddtengely iranyaban valé tomorités, ¢) Az atlagolassal valo
tomorités  hibainak  szemléltetése, d) A  viszonyitassal jar6 elhanyagolasok
szemléltetése, e) A mozgd atlaggal vald tOomorités eredménye szabalyos

hullamsorok esetében, f) A4 mozgd atlaggal vald tomorités eredménye a gy,
korlatban eléfordul6 esetekben



79

teljesitoképesebbé  tegye, ¢és az  egyszerd  atlagolast szamitas
megkdzelitési hibait csokkentse.

A szakaszonként eltolt atlagolas rendszerét ,,mozgo dtlag-
nak* mnevezzikk, mely igen nagy népszeriiségnek Orvend a statisz-
tika modszertanaban. A, mozgo dtlag” a  konjunkturakutatas
els6 modszertani  kiépitésénél alakult ki. Poynting alkalmazta
elészor 1884 koriil az iranyvonal és a konjunkturalis értékek kii-
lonvalasztasara> A mozgd atlag rendszerének meg van az az
elénye, hogy hullam, azaz az 0. n. , ciklikus szamsorok” tomo-
ritésére alkalmas, és pedig kiilonosen abban az esetben, ha az
idoben eltolédd atlagolasi szakaszokat éppen a  hullamhossznak
vagy azok tobbszorosének megfeleléen valasztjuk, mert igy a
nyert atlagértékek a hullamsor kiegyenlité vonalat adjak. Ak-
kor, ha nem ennck megfeleléen valasztjuk az atlagszakaszokat,
ugy a nyershullaimsor kiegyenlité vonala szintén hullamsor, de
sokkal nyugodtabb lezajlasu.

Elénye a mozgo atlag tomoritd eljarasanak, hogy a leegy-
szerlsitend6 hullamsorok kelld szabalyossaga mellett, a kiilon-
boz6 hosszal ingadozd  értékek  kiselejtezésére  aranylag  igen
egyszeri ¢és  attekinthetd  matematikai  beavatkozasok  hasznalha-
tok fel. A mozgo atlag alkalmazasanal nem kell egyebet tenni,
mint a  kikiiszobolendd ~ hullamértékek  hosszdnak  megfeleld
mozgodatlagokat képezni ¢és az atlagok vonaldt kiegyenlité vo-
nalnak, s tobbi leegyszer(isit6 miiveletekben az eredeti nyers-
adatokat  helyettesitdé  értéksornak  tekinteni.  Irdnyvonalak, tar-
tés irdnyzatok meghatdrozasaira a mozgd atlag igen alkalmas,
amir6l egyébként késébb még szamszerii Osszehasonlitasok alap-
jan is médunkban lesz meggy6z6dni.

A mozgd atlagok alkalmazasandl altaldban a kovetkezd fel-
tevésekb6l indulunk ki. A tomdritendd hullamsor ciklusai kozel
egyforma kilengésiick és egyenld hossziiak, azaz a kilengések a
vizsgalati iddszakaszon belill kiegyenlitik egymast. A mar emli-
tett elméleti felfogdsunknak megfeleléen is mondhatnok, hogy
a vizsgalt statisztikai sor értékei sajat atlaguk altal megadott
idotengely vonala  koriill  szabalyosan megismétlddé  kilengésben
vannak. Tekintettel azonban arra, hogy a gyakorlatban csak
nagyon kivételes esetben talalkozunk szabalyosan kilengdé 0Osz-
szetett  sorokkal, a mozgoatlag alkalmazasaval adott esetben
nagy elvonatkoztatasi hibdkat kovethetiink el, ami mindig az
alkalmazott  tOomoritd mobdszerek  teljesitOképességének eseten-
ként valdo mérlegelésére  kényszerit benniinket. (Lasd a 19.
szamu abra ¢j és f) eseteit.)

Miel6tt a  mozgd  atlag  altal  elérhetd  teljesitmények
fokozési moddjait megemlitenénk, roviden kitériink még azokra

2 Kuznets SWesen und Bedeutung des Trends. 1930; Bonn. Histori-
scher Teil. i. m. 40—41. p.
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a modszertani finomsiagokra, melyek a mozgéitlag szamitisara
nézve jellegzetesek. Abban az esetben tehat, ha a mozgdatlag
szakaszhossza a statisztikai sor hullimhosszatol eltérd, gy egy
kisebb kilengésii (amplitidéju) atlagsort kapunk, melynek szélso
értékei, maximumai és minimumai az eredeti sor hasonlé értékei-
vel nem esnek oOssze, az atlagértékek hullimzisa nem tiinik el
egészen, hanem anndl inkabb kozeledik egy nyugalmi helyzet-
hez, minél hosszabbak az atlagolasi szakaszok. Ha a hullamsor
hullaimai kiilonb6z6 hosszisagiiak és eltéré Kkilengésiiek, ugy a
hullamhosszisagok kozépértékének megfelelen kell az atlago-
lasi szakaszokat megvalasztani ahhoz, hogy a legmegfelelébb
mozgoéatlag iranyvonalat kaphassuk.’

A felsorolt szabalyok mindazokra az esetekre vonatkoznak,
amidon a nyers hullamsorok tengelyvonalai linearisak. Amint
azonban nem linearis irdnyvonali sorokat kell a mozgodatlag
moddszereivel leegyszerlsiteniink, ugy egyéb tényezOk is bonyo-
litjak eljarasi szabalyainkat. Ha az az eset forog fenn, hogy a
hullamsor  elképzelt  tengelyvonala  (tartés  irdnyzata, iranyvo-
nala, trendje stb.) lefelé konkdv, ugy a mozgbdatlaggal nyert ki-
egyenlit6 vonal a nyerssor értékei folé emelkedik. Viszont ha
az elképzelt tengelyvonal lefelé konvex, Ugy a mozgd atlaggal
szerkesztett tartés iranyzat vonala mindig a tényleges tengely-
vonal értékei alatt marad. A felsorolt tiszta tipusokkal azonban
csak ritkan talalkozunk, a leggyakoribb, mint mar emlitettiik,
az altaldnos szabalytalan sorok leegyszerlsitése, amely esetek-
ben a mozgd atlagok moddszere igen nagy alkalmazkodd képes-
ségénél (flexibilitasanal) fogva elég jo eredménnyel alkalmaz-
hatd, kiilonosen akkor, ha az iranyvonalak tobbszor is szabaly-
talanul valtoztatjdk  alapiranyzatukat és szakaszhosszusagukat,
ami a szabalyosabb lefutasti analitikai tengelyvonalak altal vald
helyettesités lehetdségeit kizarjak.

Fokozhatjuk a mozgoatlag teljesitoképességét még azaltal
is, hogy a leegyszerlisitend6 sornak a tengelyvonalhoz kozelebb-
fekve  értékeit nagyobb sullyal mérlegelve vesszik figyelembe,
tehat minél jobban tavolodunk a tengelyvonaltdl, azaz minél
er6sebben szorodnak az értékek, annal kisebb sullyal vessziik
figyelembe Oket. Az ilymodon készitett mérlegelt mozgoatlaggal
annak teljesit6képességét jelentékenyen fokozhatjuk.*

Az alabbiakban, még mielétt a mozgdatlag modszereire
Osszefoglaldo  megjegyzéseinket megtennénk, egy gyakorlati sza-
mitast fogunk bemutatni olyan statisztikai sorra  alkalmazva,

3 Az erre vonatkozd vizsgilatokat lasd részletesebben Mills F. C.:
Statistical Methods applied to Economics and Business. New-York, 1924.
Moving averages. 266—271. p.

4 Kuznets S.: Wesen und Bedeutung des Trends, i. m. 7—8. p. Lasd
tovabba az altala javaslatba hozott eljaras részleteit.
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melynek  nyersanyagat  Osszehasonlitasképpen a  tobbi  bonyolul-
tabb  analitikai  irdanyvonal-szdmitasnal is  felhasznaljuk.  (Lasd
a 7. szamu tablazatot.) A nyersanyag Csonka-Magyarorszag Ossz-
széntermelése, mely 1000 g-ban, havonként megfigyelt adatokban
van megadva. Ilyen méréegységet a szamitdsi miveletek ké-
nyelme kedvéért valasztottunk, termelési sort pedig azért, mivel
nem  egészen harmonikus  jellegli  iranyvonalak  tulajdonsagait
akarjuk részletesebb  vizsgalat targyava tenni. A  széntermelés
szdmadatait fel is 4abrazoltuk (lasd a 20. szamu 4&bra). Ezekre
még kés6ébb visszatériink. A mozgd atlagok gyakorlati képzésé-
nek ismertetése el6tt ramutatunk egynéhany szoval azokra a
szamitdsi  alapkellékekre, amelyeket az  atlagosndl figyelembe
kell venniink.

Amint lathatjuk, a nyers termelési sor adatai nem havi
atlagokban, hanem hovégi allapot szerint vannak megadva ¢és
a megnevezett hoénapokra vonatkoznak. Mivel azonban nem havi
atlagok vannak feltiintetve, igy egész nyugodtan a kdvetkezd
hé elejére megadott értékek gyanant is szerepelhetnének. Mér-
tani helylik szerint azonban a feljegyzend6 értékek a vonatkozd
naptari  (jelen esetben havi) beosztdas kozds id6vonalara esnek,
azaz pl. a februarra érvényes széntermelés értéke a vonatkozo
februar végét ¢és egyuttal marcius hoénap kezdetét jelold kozos
id6oszté vonalra esik. Igen gyakran el6fordul az az eset s,
hogy pl. februar havara szolgaltatott adatok marcius megjeldlé-
sével, azaz a kovetkez6 ho nevével lesznek megjeldlve (ho else-
jei allapot szerint), ami végeredményben mértani helyre nézve
azonos értéket jelent. Ha valamilyen oknal fogva kénytelenek
volnank a havi atlagok mind szam-, mind mértani helye szem-
pontjab6él az egyértelmii megjeloléshez ragaszkodni, ugy atlago-
last miveleteinket gy rendezziik be, hogy felhasznalandd nyers
értékeink helyiik szerint az id6osztokoz helyére keriiljenek.

Az atlagok mértani értelmezése koveteli meg azok pontos
helyéhez valé ragaszkodasunkat, mert a szamszeri atlagértékek
az idGosztokdz egész terjedelmére nézve egyontetlien érvénye-
sek. Az atlagok mértani helye szerinti rendezését az atlagok
kozpontositdsanak  (centralizdlasdnak) nevezzik. A mi  kidolgo-
zott példank esetében nem koézpontositottunk, mert a termelési
adatok nincsenek havi atlagokban megadva és igy az adatszol-
galtatds idejének mértani helye havi osztokdzre keriil. Itt csak
arra  kell figyelni, hogy paros o0sztokozokbdl —atlagoljunk, mert
paratlan 0sztokozbol képezett atlagok a  kozépsé osztokoz koze-
pére  kozpontositott  atlagértékeket adnak. Ezt a  koriilményt
szokds a kozpontositds miiveleténél kihasznalni, a fél id6 osztd-
koz eltolasaval.

A teljes o0sztokéz hasznalatanak azonban technikai elényei
vannak, mert nem kell kiilon az osztokozok felezd egyeneseit
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20, sz. Abra,
A magyar Ossz-széntermelés irdnyvonoldnak kiilonboré médsrerekkel velé
megszerkesztése.
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Moagyarizat: Az #brdban a 12 &s 18 havi mozgéétlagokkal, tovibbi
a negyedfoka parsbola sepélyével fekteteti irdnyvonalak vannak feltdmtetve.
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Caonka-Magyarorazdg Gssz-széntermelé-
szdmitodt 2, 6, 12 és 18 hevi moz-

421
368
789

427
358
369
397
2340

375
384
109
474
485
489
4956

499
4171
483
423
465
49¢
7789

639
652
1321

581
614
395
679
3800

368
427
795

358
369
397
375
2294

384

424
485

499
5024

471

423
465
490
493
7861

692
581
12713

614

. 995

679
513
3674

427
338
785

369
397
315

2310

409
474
485
489
4199
m
5137

485
423
465
490
493
426
7919

581
614
1195

595
673
513
552
3534

350
369
(i

397
375
3684

2292

474
485
489
499
471
485
5195

423
465
490
493

507
1997

614
595
1209

679
513
552
551
3504

369
337
766

375
84
109
474
2408

485

499
471
485
23
5260

465
490
493
426
507
639
8230

595
679
1274

513
552
351
513
3403

397 375 384 409 474 485
375 348 409 474 485 489
772 759 793 883 9% 914

384 409 44 485 489 499
409 474 485 489 49% 41
474 485 489 499 41 485
485 489 499 471 485 420
2524 2616 2740 2827 2903 2852

489 499 411 485 423 65
499 471 485 423 465 490
471 485 423 465 490 493
485 423 465 490 493 426
423 465 490 493 426 507
465 40 493 426 507 639

5356 5449 5567 5609 5707 5872

490 93 426 507 639 592
493 426 507 639 392 581
426 507 639 592 581 614
507 639 592 581 614 595
639 592 S8l 614 595 679
592 381 614 595 679 513
8503 B68T 8926 9137 9407 9446

679 513 552 §51 513 459
513 552 551 513 439 598
1292 1065 1103 1064 972 1057

552 551 513 459 598 655
351 513 459 598 635 1
513 439 598 655 731 656
459 598 635 731 636 731
3367 3186 3328 3507 3612 3800
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sének havonként megfigyelt adalaibdl

godtlagainak szdmitdsi tdbldzaial

(3

4053

499
471
970

485
423
465
490
2833

493
426

639
592

6071

614
595
679
513
552
551
9575

655
4
1386

656
31

671
4126

471
485
956

423
465
490
493
2827

426
507
639
592
581
614
6186

593
679
513
552
551
513
9389

YE |
656
1387

Y&
682
671
516
3987

485
423
908

463
490
493
426
27182

507
369

581
614
595
6410

679
513
352
551
513
459
9677

656
731
1387

682
671
516
571
3829

422
465
888

490
493
426
507
2804

639
692
581
614
95
679
6601

513
552
551
513
459
598
9787

3
842
1413

671
516
s
636
3807

485
190
955

493
426
507
639
3020

652
38t
614
545
679
513
6644

552
551
513
459
598
655
10022

682
671
1353

516
5N

428
3504

490
493
933

639
692
3247

581
614
595
679
513
552
6781

351
513
459
598
655
(£
10288

671
516
1187

571
636
428
550
3372

493

9219

507
639
692
381
3338

614
595
679
513
352
551
6842

513
459
598
655
31
656
10454

5t6
51
1087

636
428
550
634
3335

426
307
933

639
692
581
614
3459

595
679
513
552
551
513
6862

459
598
655
131
656
3
10692

511
636
1207

428
350
634
794
2613

507
639
1146

692
581
614
595
3628

679
513
552
551
313

6895

598
635
731
856
731
682
1948

636
428
1064

550
634
794
752
3794
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513 332 551 513 459 598 655 ()] 656 131 682
552 5351 513 459 598 655 ™m 636 3 682 671
551 513 459 598 655 731 636 731 682 671 316
513 459 598 655 731 656 ™ 682 671 516 571
159 598 655 FE| 656 m 682 671 516 571 636
598 655 731 656 3 682 &N 516 5N 636 428
6986 7002 7041 Tilé 7233 7420 7312 1315 7334 M19 7304

655 31 656 731 682 671 516 N1 636 428 550
731 656 731 682 6N 316 5N 636 428 530 634
656 31 682 671 516 L1 636 428 550 634 794
731 682 &N 516 571 636 428 530 634 794 752
682 671 516 51 636 428 550 &M 79 7152 644
671 516 SM 636 428 550 634 794 752 644 741
11112 10989 10868 10923 10737 10792 10647 10928 11128 11221 11519

428 550 634 74 752 644 741 725 648 576 331
350 634 794 752 644 741 725 648 576 33§ 375
978 1184 1428 1546 1396 1385 1466 1473 1224 907 706

634 794 752 644 71 725 648 576 331 375 613
794 52 644 741 125 48 576 33t 3715 612 567
752 644 1 725 648 576 33 375 613 561 599
644 141 725 648 576 331 3715 613 567 599 BEE
3802 5115 4290 4304 4086 3665 3396 3368 3110 3071 B3

41 7125 648 576 33 375 613 567 399 688 637
725 648 576 3 375 613 567 599 688 637 660
648 576 331 375 613 567 599 684 637 660 702
576 i 35 613 599 688 627 660 702 434
33 375 613 367 688 637 660 702 44 48
375 613 567 599 102 434 478 488.
7198 7383 7400 7365 T 7144 T80 7221 6830 6063 6572

BEEE
g
g

613 367 59 688 637 660 702 43 478 488 447
567 599 688 637 660 702 14 478 488 447 389
599 688 637 660 702 434 418 488 447 389 431
668 637 660 702 434 478 488 47 389 451 440
637 660 702 434 478 488 47 389 451 440 554
660 702 434 478 488 447 389 451 40 53 644
10962 11236 11120 10964 10658 10353 10098 9908 9523 94312 9497
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671 516 571 636 428 550 634 794 732 644
S16 571 636 428 550 634 794 752 644 741
51 636 428 350 634 94 752 644 741 725
636 428 550 634 794 132 644 741 725 648
428 550 634 794 152 644 741 725 648 576
550 734 794 752 644 4 725 648 576 331
7425 © 7461 7600 7621 7609 7619 TO62  F639 7699 7459

534 794 152 644 741 7123 648 576 331 375
794 752 644 4 725 648 576 33 5 613
752 644 T4 725 £48 576 331 375 613 567
644 741 725 648 576 3 375 613 567 599
741 125 648 576 334 275 613 567 599 688
725 648 576 33 375 613 567 599 688 637
11715 11765 11686 11286 11005 10887 10772 10700 10872 10940

375 613 587 599 688 637 660 702 434 478
613 567 599 688 637 660 702 434 478 488
988 1180 1166 1287 1325 1297 1362 1136 912 965

567 599 688 637 660 702 434 478 488 447
599 688 637 660 702 434 478 488 447 389
v88 637 660 702 434 478 488 447 389 431
5317 660 702 434 478 488 447 389 451 440
79 3764 3853 3720 3599 3399 3209 2938 2687 2493

660 702 434 478 488 447 389 451 440 5534
702 434 478 488 447 389 451 440 554 644
434 478 488 47 389 45 440 354 644 620
4178 488 447 389 451 440 554 644 620 648
488 447 389 451 44C 554 644 &20 648 589
447 389 451 440 554 644 620 648 589 478
6688 6702 6540 6413 6368 6324 6307 6295 6182 6226

389 451 440 554 644 620 648 589 478 517
151 440 554 644 620 648 589 418 517 422
140 554 644 620 648 589 478 517 422 409
554 644 620 648 589 478 517 422 409 444
644 620 648 589 478 517 422 409 444 489
620 648 589 473 517 422 409 444 489 513
9786 10059 10035 9946 9864 9598 9370 9154 894t 9020
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447
935

451

554
2769

620

478
517
6265

422

489
513
621
9163

626
551
1177

562

5G3
199
3226

318
567
615
6719
719
704
7028

447

451

354

2925

478
517

6199

444

513
621
715
9390

551
562
1113

503
499
518
3118

67
615
679
119
704
702
7104
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6161

513
621
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97133

562

1047

99
518
567
3134

613
679
719
704
702
579
7132

451

891

715

499
518
367
615
3187

679
719
704
702
579

7169

554

620

3495

478
517
422

6254

513
621
1ns
790

10179

503
499
1002

518
567
615
679
3331

719
T04
702
579

nmn

554
644
1198

a
SSEER

o
-
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ggEzzs Bz

10270

499
518
1017

567
615
679
719
3597

704
702
579
599

513
182

644
620
1264

589
478
517
3496

715

626
531
562
10298

518
567
1085

615
679
19
704

702

E2883

7219

620
648
1268

478
517
422
32714

790

626
351
562
485
10139

567
615
1182

679
719
704
702
3986

51

313
536
544
7245

648

12317

478
517

444

511
621
75
790

626
35t
582
485
503
10022

615
679
1294

719
704
02
579
3998

513

544
580
7258

589
478
1067

489
513
621
715
790

6647

626
551
562
485
563
499
9873

5719
719
1398

704
702
579
599
3982

513
336

618
7261

478
517
995

513
621
715
790

626

551
562

503
499
518

719
704
1423

702
579
599
488
3891

513
536
544
380
618
736
7418
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517
422
939

489
513
2794

621
"s
790
660
626
551
6757

562

503
499
518
567
9891

704
702
1406

579

488
513
3585

536
544
580
618
136
697
7296

422

831

444
489
213
621
2898

15
790

626
551
562
6802

485
503
499
518
567
613
9989

702
5719
1384

599

513
536
3517

544

618
736
697
701
7393

409

853

489
513
621
715
3191

790

626
551
562
485
6865

503
493
518
567
613
679
10246

579
599
1178

438
512
536
544
3259

580
618
736
697
701
748
7339

444
489
933

513
621
715
90
3572

660
626
531
562
485
503
6739

499
s1g

567

615
679
719
10356

599
488
1087

313
536
544
58C
3260

618
736
697
701
748
676
7436

439
513
1002

621
715
790

3788

626
551
562
485
503
499
7014

518
567
615
679
719
704
10816

488
513
1001

536
44
580
618
3219

736
697
701
748
676
657
7534

513
621
1134

715
799
660
626
3925

551
562
485
503
499
518
7043

567
615
679
119
704
702
11029

513
536
1049

544
580
618
736
3527

897
701
748
676
697
599
7645

6521
715
1334

790
660
626
53
3953

562
485
503
499
518
567
7097

615
679
1%
704
702
579
11141

536
544
1180

580
618
736
697
3811

701
748
676
697
599
547
7719

715
790
1505

660
626
351
562
3904

485
303
499
518
567
613
7093

679
719
704
702
579
399
11075

544
380
1124

618
36
697
701
3876

748
676
697
5%9
547
544
7687

790
660
1156

626
551
562
485
3674

503
499
518
567
615
679
7053

719
704
plirs
579
599

10846

580
618
1198

738
697
T
748
4080

676
697
599
547
544
593
7136

660
626
1268

551
562

503
3387

499
518
567
615
679
e

704
702
579
599

513
10569

618
736
1354

697
701
748
676
4176

697

547
54
593
582
7738
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702 379 599 488 313 536 544 580 618 736 697
579 599 488 513 536 544 580 618 36 897 7M1
599 488 513 336 544 580 618 736 697 701 148
488 513 536 544 580 618 736 697 701 748 676
33 336 544 580 618 736 697 701 748 676 697
336 544 580 618 736 697 101 748 76 697 599
10445 10363 10392 10448 10699 10893 11095 11325 11434 11516 11536

736 697 701 748 676 647 599 547 544 593 582
697 701 748 676 647 599 547 544 593 582 659
1433 1398 1449 1424 1323 1246 1146 1091 1137 1175 1241

701 748 676 647 599 347 544 593 582 659 758
748 676 647 599 547 544 593 582 659 758 734
676 647 599 547 544 593 582 459 738 TM 732
647 59 547 544 593 582 639 758 734 732 742
4205 4068 3918 3761 3606 3512 3524 3683 3870 4058 4207

596 547 544 593 582 459 758 T34 732 742 621
547 544 393 582 659 758 734 732 T42 621 338
544 593 582 659 738 734 732 742 621 538 519
593 582 659 158 134 732 742 621 538 519 505
582 659 758 134 732 742 621 538 519 505 481
659 738 734 732 742 621 538 519 505 481 s02
7729 7751 7188 7819  78i3 7758 7649 7569 7527 7464 7373

758 734 732 742 621 538 519 303 481 502 500
734 732 742 621 538 519 505 4181 302 500 694
132 742 621 538 519 505 481 502 500 694 689
742 621 538 319 505 481 502 500 694 689 648
621 538 519 505 481 502 500 694 689 648 647
538 519 505 481 502 500 694 689 648 647 627
11854 11637 11445 11225 10979 10803 10750 10940 11041 11144 11178

502 500 694 689 648 647 627 546 543 485 450
500 694 689 648 647 627 546 543 485 450 454
1002 1194 1383 1337 1295 1274 1173 108 1028 935 904

694 689 648 647 627 546 543 485 450 454 510
689 648 647 627 546 543 485 450 454 510 502
648 641 627 546 543 485 450 454 510 502 615
647 627 546 543 485 450 454 510 502 615 760
3880 3805 3851 3700 3496 3298 3195 2988 2044 306 3291
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o 748 676 697 599 547 544 593 582 659
748 676 697 599 547 544 593 582 639 758
676 697 599 547 544 593 582 659 158 134
697 599 547 544 593 582 659 758 734 732
599 547 244 393 582 659 758 734 732 742
547 544 593 582 659 758 734 132 742 621
11264 11204 10995 10998 11058 11328 11649 11745 11943 11984

659 758 734 132 742 62 538 519 505 481
158 734 732 742 621 538 519 505 481 502
1417 1492 1466 1474 1363 1159 1057 1024 986 983

34 732 742 621 538 519 505 481 502 500
732 742 621 538 519 505 481 502 300 694
742 621 538 519 505 481 502 500 694 689
621 538 519 505 481 502 500 694 689 648
4246 4125 3886 3657 3406 3167 3045 3201 3371 3514

538 519 505 481 502 500 694 689 648 647
519 505 481 502 500 694 689 648 647 627
505 481 502 500 694 689 648 647 627 546
481 502 500 694 689 648 647 627 346 543
502 500 694 689 648 647 627 546 543 485
500 694 689 648 647 627 546 543 485 450
7291 7326 7257 TIT1 7086 €972 6B9 6901 6867 6812

694 689 648 647 627 546 543 485 450 454
689 648 647 627 546 543 485 450 454 510
648 647 627 546 543 485 450 454 510 502
647 627 546 543 485 450 454 510 502 615
627 546 543 485 450 454 510 502 615 760
546 | 543 485 450 454 510 502 615 T60 704
11142 11026 10753 10459 10191 9960 9890 9907 10148 10357

454 502 615 760 704 691 131 622 579 41
510 510 502 615 760 704 * 691 631 622 579
964 - 1012 1317 1375 1464 1395 1322 1253 1201 1050

502 615 760 704 691 631 622 579 471 414
615 760 704 691 631 622 579 471 414 452
760 704 691 631 622 579 471 414 432 457
704 691 631 622 579 471 414 452 457 5
3545 3780 4103 4023 2987 3698 3408 3169 2095 2902
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627 546 543
546 43 485

450 454 510 502 615 760 704
510 502 e15 760 704 691
510 502 613 760 704 691 631
502 615 760 704 691 631 622
450 454 510 502 615 760 704 6% 631 622 579
454 510 502 615 760 704 691 631 622 519 471
6985 6793 6395 6716 6787 6843 6887 6891 6967 7003 6989

288
g

&
g
&

510 502 615 T80 704 691 631 622 579 41 414
502 6l5 760 704 691 531 622 579 471 414 452
615 160 704 691 61 622 579 M 414 452 457
760 704 691 631 L77] 5 471 414 452 457 529
704 N 631 622 5719 471 414 452 457 529 614
691 631 622 519 4N 414 452 457 529 614 685
10767 10696 10418 10703 10485 10251 10056 9886 9869 9940 10140

1 478 414 452 457 529 614 685 "1 661
2 414 452 437 529 614 685 I 661
885 886 90% 98 1143 1299 1396 1372

megszerkeszteni.  Atlagolasi  szdmitasainkat mindig az adatszol-
galtatas és azok igényeinek megfelelden rendezzilk be. A mozgd
atlagképzést az egyértelmliség kedvéért mindig egy ilyen el6-
zetes rendez6 munka elézi meg, mert a mozgd atlag iranyvona-
lat alakilag is 0Ossze kell hasonlitani a nyers adatsor értékeivel,
ami kiilonosen a hulldmsorok esetében fontos ¢és pedig a mozgo-
atlag  szakaszhosszanak = megvalasztasanal, amely  miveletnek
helyes elvégzésére tanacsos a nyers adatsort grafikusan 4bra-
zolni és a hullamhosszt becslés utjan meghatarozni.

Abban az esetben, ha ez a mddszer nem kinalkozik elég
megbizhatonak, ugy az alabb kozlendd szamitasi beosztas sze-
rint egy gyakorlati szabaly alapjan probaszakaszokat szami-
tunk, mely szamitasi modszernél csak kevés f0los munkat vég-
ziink. (Lasd a nyersadatokat feltiinteté 8. szamu ¢és a mozgd
atlagszamitasokat 6sszefoglalo tablazatokat.)

Az Osszefoglald mozgodatlag-tablazatot ugy allitottam  Gssze,
hogy az atlagoladsi szakaszok egymas ald keriilnek. Az atlago-
kat a kisebb szakaszok atlagképzésével kezdjiik ¢és a hosszuak-
kal végezziik, a nélkill, hogy az atlagolast Ujra a teljes érték-
Osszegre nézve meg kellene ismételni. A szamitdsi hibadkat a
fenti tablazatban vald Osszefoglalas alapjan  kdnnyen megtalal-
hatjuk, az oszlopok attekinthetok, mert atlés iranyban jobbra a
szamok mindig megegyezdek, szemmel gyorsan lekontrollalha-
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691 631 622 579 i 414 452 457
531 622 579 471 414 452 457 529
622 579 471 14 452 457 529 614
79 471 414 452 457 529 614 685
47 414 452 457 520 614 685 711
414 452 457 529 614 685 m 661
6903 6949 7098 6525 6924 6849 6856 6826

452 437
457 529
52% 614
614 685
685 m
M1 661
10351 18606

3 452 457 529 614

4 457 528 614 683

5 529 614 685 "1

6 614 685 711 661

2937 3151 3448 3657

lok. Az ily tablazatosan képzett probaatlagolasi szakaszok —se-
gélyével nyert mozgd atlagvonalak kozill a legnyugodtabbat ki-
keressiik ¢és iranyvonalnak valasztjuk.

A mozgoatlagvonalak alkalmazasa igen el6nyds lehet, mivel
a  kiszamitott  atlagértékek  folytatdlagosan  grafikusan  felosztha-
tok ¢és igy az irdnyvonalak Osszehasonlitdé —munkéjat meggyor-
sitja. Példankban a ciklusokat legjobban kiegyenlité atlagvonal
a tizenkétéves mozgoatlagok értéksora, mert az a tényleges
nyers hullamsor hulldmhosszat kozeliti meg, ami nyolc évre
tehetdé és az atlagolasi szakasz tObbszorosének tekinthet6. (Lasd
a 20. szamu abrat) Az ily modon nyert mozgdatlagiranyvonalat
kiegyenlit6  tengelyvonalnak, tartdos iranyzatnak vehetjik és a
tovabbi miveletek szamara, mint amilyen az idényszerd, a cik-
likus, azaz konjunkturdlis sor-értékek, tovabba a maradék sor-
értékek kiilonvalasztasara felhasznalhatjuk.

A mozg6d atlag elénye, hogy képzése technikailag ardnylag
egyszerli szamitasokat igényel, s a nyersadatsor értékeihez igen
jol  alkalmazkodoé (flexibilis) értéksort ad, és igy mindenféle
nemszabalyos,  vegyes  alakzati  nyersadatsor  leegyszerlisitésére
elénydsen felhasznalhato. Alkalmazasanak hatranya azonban,
hogy az atlagolasi szakasz hosszdval egyenes aranyban mindig
tobb ¢és tobb adatot vagyunk kénytelenek a sor elejérdl és vé-
gér6l, mint szdmunkra hasznalhatatlant, elhagyni, ezzel szemben



94

‘9, sz. téblizat.
ldényvdliozdsok meghatdrozdsa
A . Kemmerer'-Féle idényindex-szamitdsi
Ev I 1L L. Iv. V. VL

1620 42078 36791 42674 35760 36900 39711
1921 49922 47127 48457 42265 46512 49047
1922 61407 59485 67914 51325 35217 33074
1923 73100 68187 67054 51620 57142 63632
1924 74145 72458 64848 57625 33133 37507
1923 70160 43441 47756 48722 44742 38892
1926 58995 47755 51695 42189 40949 44396
1927 62573 55103 36215 48550 50311 49866
1928 70198 57821 59942 48816 51323 53565
1929 74874 67575 69571 59848 54731 54394
1930 74197 62097 53788 51879 50456 48088
1931 62680 54591 54256 48541 45008 45439
1532 63146 62180 57913 47056 41445 45197
Py 837475 734613 T42083 634196 607869 624808
Atlag 64421715 56508'69 5708330 48784'30 46759'15  4B062't5
Index 11324 99°33 100°34 85'75 8219 84748
Korr. Index 1132 99’3 10073 85'8 822 845

viszont barmikor friss adatok felkapcsoldsa esetében a leegy-
szerisitts  menetét tovabb  folytathatjuk, a megel6z6leg nyert
eredményeket  kiegészithetjiik, amit a  bonyolultabb  analitikai
miiveletek segélyével készitett iranyvonalak szerkesztésében nem
engedhetiink meg magunknak.

A mozgd atlag modszereit az idényszeri valtozasok kikii-
szobolésére is fel lehet hasznalni, kidolgozott példakon be s
fogjuk mutatni, azonban ¢éppen erds alkalmazkodd képessége
(flexibilitasa) folytin erre a célra nem alkalmas annyira, mint
az egyszeribb atlagolasi szamitasokat felhasznalé  kikiiszobdlési
eljarasok.
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az Gsszefef! dilagoh segitségével
eljdrds (az Gsszetelt dilagoldsi szdmitda).

Evi Evi
Vil VIIL X, X XI. XL bsszeg 4t
1000g-ban ag

37500 38449 40879 47410 48513 48857 495522 41293
49256 42628 50670 63993 59238 58111 607226 50602
51289 45906 59820 654956 73073 65594 711660 59299
42849 54972 63391 79426 75233 64379 760985 63415
61265 56704 59983 68757 63697 65976 716098 89674
45118 44037 55435 64360 62046 64794 629503 52458
48870 51334 62112 71465 79000 66000 664760 55396
51168 56653 61326 67891 71880 70383 792724 58560
54419 58000 61762 73589 69730 70143 720308 60775
59329 58196 65925 75764 73487 73237 796918 65576
50286 50036 59432 68872 64758 64678 698567 58213
51044 50181 61464 76037 70393 69139 638773 57397
45656 52928 61445 68463 71075 66117 682622 56885
648649 650024 7638.48 B91523 882126 847408 8874622 56888
49896'07 50771-10 58757-53 6B57B-69 67855-B4 6518523
8770 89-24 103-28 12055 119-27 114-58
877 892 103:3 1206 1193 1146

8874622 : 1312 =

Az egyszeriibb atlagolast eljarasok alkalmazasa az idényszerii
valtozasok kikiiszobo6lési munkajaban.*

Az  idényszeri  valtozasok  meghatdrozasdhoz az  Osszetett
atlagolast szamitasokat hasznaljuk fel a mozgod atlagok eljarasa
helyett. Ahhoz, hogy az idényszerti értékvaltozdsokat tiszta ¢&s
igy elkiilonitésre alkalmas  értékekben  megallapithassuk, sziik-
séges, hogy megelézbleg tajékozodast szerezziink az idényszeri
valtozasok szabalyossiaganak mértékér6l. A  legegyszertibben gy
kezdhetink a munkdhoz, hogy a nyers adatsort a maga egészé-
ten grafikusan abrazoljuk, vagy ha még nem volnank eléggé
gyakorlottak, gy a megismétlodo sorszakaszok értékeit az 1d6-
kozok egy szakaszra vald Osszevonasaval egymds folé masoljuk.
Ez az utobbi eljardas elég megbizhatoan és jol ellendrizhetd mo-
don vilagosit fel minket az idényvaltozasok jelenlétérél. Az

* Lasd modszertani értekezésemet: , Tanulmanyok a konjunktirakuta-

tasrol"  (fentebb idézve). 1928. 87. p, ahol az Osszszéntermelés sora van
naptari évi osztokozei szerint felszabdalva és egymasra fektetve, hogy a
szabalyossagot megfigyelhessiik.
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osztokdznek természetesen nem kell sziikségszerlien a naptari
év beosztasanak megfelelne, lehet az ¢évi nyers adatokat esetleg
termelési  vagy egyéb osztokozok szerint felbontani és  azokat
egyméasfolé rajzolni. Altaldban mindig a munka kozben fellépd
igények kielégitési lehetdségei szerint kell cselekedniink.!

Az idényvaltozasok felismerése esetében, amennyiben kikii-
szobolésiikrél  kivanunk gondoskodni, a nyersadatokat a 9. sz
tabla szerint csoportositjuk 1gy, hogy az egynevli hoénapok adatai
egymds ala keriiljenek és az egy évhez tartozd adatok atlagol-
hatok legyenek, s majd sorrend szerint képezzik az évi atlagot
és az egynevii honapok értékatlagait, ugy azonban, hogy az 0sz-
szeg ¢s az atlagok kiilon értéksort adjanak. A hossz-, valamint a
keresztiranyban szamitott atlagoknak egyezniok kell, ami egyut-
tal jo ellenérzésiil is szolgdl az esetleges szamitasi hibak tovabb-
vitelének  kikiiszobolésére. Az  ilymodon nyert keresztosszegbol
egy atlagos értéket szadmitunk (atlagok-atlagat), amihez 1ugy ju-
tunk, hogy a Kkeresztosszeg értékét a megfigyelési évek szama-
nak, jelen esetben 13, és a naptari év honapos o0sztokdz szama-
nak, 12-nek szorzataval elosztjuk. A  kiszdmitott 4tlagok-atlaga
redukcios alapul szolgdl, még pedig ugy, hogy az egynevii ho-
napok atlagat az atlagok atlagahoz szazalékosan viszonyitjuk.

A kapott értékek az egyes honapokra nézve jellemzdé (atla-
gos) idényszeri  szamértékeket, indexszdmokat szolgaltatnak. A
leirt eljaras segitségével tehat az Osszes megfigyelési adatokra
érvényes  viszony-szamsort, azaz indexszamsort nyertiink.  Vi-
szonyszamsornak  azért nevezzikk, mivel az egynevii hoénapok
atlaganak, az atlagok atlagdhoz viszonyitott értékeit adjak, mi-
vel az idényvaltozasok reprezentativ  értékvaltozasainak,  érték-
sorainak szemléltétdl. Ez a szamitasi mod egyike a  gyakorlat-
ban a legelterjedtebbeknek és legegyszeriibbeknek és alkalma-
zojardl  Kemmerer-féle eljarasnak nevezziik. (Lasd a 9. sz. tab-
lazatot.)

Az idényindexsor atlagolds utjan vald készitési moddjanak
egy masik fajtdja az, amelyet amerikai szarmazasara vald
tekintettel roviden amerikainak, vagy eurdpai alkalmazéja utan
Lorenz-léle  modszernek  nevezzik. A szadmitds maga  abban
all, hogy a nyersadatokbol, amelyeket egészen a fenti minta
alapjan  foglalunk tablazatokba, el6bb minden egyes ar Ossze-
gére szazalé¢kosan redukalunk, majd az ilymédon minden hoénap
adatdra nyert szdzalék vagy viszonyszamot hasonld beosztasu,
kiilon tablazatba foglaljuk (lasd a 10. sz. tablazatokat), a ka-
pott  értékeket egynevii hoénapok, oszlopok szerint Osszegezziik
és a megfigyelési ¢évek szdma szerint atlagoljuk. Az atlagok

I Lasd ,,Az artérvényszerliségek  statisztikai  megkozelitésének  tudo-
manyos ¢és  gyakorlati  jelentdsége" ¢, s fentebb idézett értekezésemnek
53—54. p.t.
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indexszamsort szolgaltatnak. Ez az utobbi eljaras valamivel fa-
radsagosabb az el6bbinél, mivel annyi szdzalékszamot kell ké-
pezni, ahany megfigyelési adatunk van. A Kemmerer-féle eljaras
ezzel szemben mindossze 12 szazalékszamitast végez és eggyel
kevesebb tablazat készitését koveteli meg.

Lassunk mar most a széntermelési sor felfektetett példaja
alapjan egynéhany kisérletet az idényszerii valtozasoknak mozgd
atlagolasok utjan valé megallapitasara. Az elvi elgondolasunk,
mint ahogy azt mar a bevezetdben is emlitettiik, az, hogy az
idényszerli  értékkilengéseket mozgo atlagok képzésével a nyers-
sor adataibol éppen ugy kiilon lehet valasztani, mint a konjunk-
turalisokat. Nem kell egyebet tenniink, mint az idényhullam-
értékeket a mozgd atlag vonala  segitségével leegyszerisiteni,
fontos azonban, hogy az atlagolast szakaszokat ugy valasszuk
meg, hogy azok a viszonylagos eltérések meghatarozdsara nyu-
godt, olyan kiegyenlité  vonalat eredményezzenek, amelynek
értékei a lehetdségekhez mérten a legmegbizhatobb kiegyenlités-
sel szolgalnak. A leegyszer(isito alapvonalban tehat a masodla-
gos hullamok a lehetdé legkisebb kilengéseket mutassdk, s azok a
nyers adatsor hullamaival id6 szerint egybeeséén (szinkron) fus-
sanak le, mert igy konnyebben vehetdk figyelembe ¢és egy eset-
legesen utdlag alkalmazott javitd eljarasndl biztosabb tampontul
szolgalhatnak.

Tekintettel arra, hogy az idényvaltozasok legtobbnyire a
naptari  év  osztaskdzének  terjedelmében  ismétlédnek, ami a
valtozasok szabalyos visszatérésének egysége, a 12 havi mozgd
atlagnal alacsonyabb szam szakaszokat eredményesen fel nem
hasznalhatunk.  Legvaldsziniibben gy jutunk  megfelelé  ered-
ményhez, ha mozgd 4atlagold szakaszoknak tizenkét honap koriili
értéket valasztunk.

Amennyiben idényvaltozasok alatt nem a naptari év kere-
tében ismétlodé  szabalyossadgokat  értiink, hanem attél  fligget-
len, eltéré valtozasokat, gy az egyszerlsitd-szamitds igényeinek
megfelelé modon valasztiuk a mozgd atlag szakaszait. Altalanos
érvénylli modszertani elv tehat az, hogy a megallapitasra, azaz
kikiiszobolésre  vard  értékkilengések  hullamhosszanak  megfele-
16en kell az atlagold szakaszok optimumat megkeresni, azért,
hogy az ilymdédon nyert iranyvonalhoz valé viszonyitdas alapjan
az idényszerii valtozasok az eredeti sor értékeitél Ilehetdleg kis
hibahatarok kozt és maradék nélkiil legyenek kiilonvalaszthatok.

Az idényszer(i valtozasok értékeit, tekintve, hogy a mozgd
atlagokat tobb  valtozatra mar fentebb kiszamitottuk, kisérlet-
képpen a hat, tizenkettd ¢&s tizennyolc havi szakaszok segitségé-
vel is meghataroztuk. A szamitasokat olymdodon inditottuk el,
hogy az eredeti nyersértékeket (lasd a 11. sz. tablazatot) min-
den egyes mozgd atlag értékéhez viszonyitottuk szazalékosan, s
a nyert értékeket a 8-as szdmu tdblazat elrendezésének minta-
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10, sz. thAblazat.
A L, Lorenz”-léle idény
fa viszonylfds ¢z dtlago-

Ev L 1L L Iv. V. VI

1926 101,90 800 10334 86,60 89,36 96.16
1921 98,65 83,13 95,76 83,52 91,91 96,92
1922 10355 10031 11452 86,55 93,11 92.87
1923 11527 10752 105,73 81,40 9010 100,34
1924 12425 12142 10867 96,56 55,52 62,85
1925 133,74 82,75 91,03 92,87 85,29 74,13
1926 106,49 86,20 93,31 76,15 13,92 80,14
1927 106,85 94,10 95,99 82,90 85,91 85,15
198 11550 95,13 98,62 80,32 84,44 88,13
1920 11417 10304 106,09 91,26 83,46 82,94
1930 12745 10667 92,39 89,11 85,67 82,60
1931 100,20 95,11 94,52 84,57 78,41 79.18
1932 111,00 10930 101,80 82,72 72,85 7945
X 146802 12837t  1301,77 111453 107095 110086
Index 112,92 98,75 100,13 85,73 82,38 84,68
Korr. Index 1129 98,8 100,1 85,7 82,4 84,7

11. sz, tihl&zat.
A 6, 12, 18 havi mozgs dtlagek index
A hathavi mozdo

Fv L It 11L. Iv. V. VL

1920 3000 38233 385.00 382.00
1921 47533 47200 472,16  471.16 463.66 467.33
1922 61233  589.00 584.00  567.16 561.16 531,00
1923 664.50  688.16 63450  5384.00 562.00 555.83
1924 651.00 61083 566.00 56133 51833  511.83
1825 566.50  534.83 489.66 44783  448.83 461.50
1926 54566  510.50 476,50  459.83 465.66 483,00
1627 61233 56450 53766  519.66 552.33 53116
1928 648.50 591.50 586,16 543,16 543.32 546.50
1929 67800  653.00 62683  €01.00 58533  587.33
! 1930 647.66  609.50 56766  521.83 507.50  533.50
1931 58266  549.66 517.50  498.00 490.66  502.66
1932 61633 568,00 528.16 49916 483.66 489.50
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vie | ovie | x| x| ox. | x| eresett
vsszeg
90,81 93,11 98,99 114,81 117,48 118,31 1199.96
9743, 84,24 100,13 126,46 117,06 114,83 119989
86,49 77,41 100,87 110,45 123,22 110,61 1199,96
61,56 86,68 99,96 125,24 118,63 101,52 119995
102,66 95,02 100,51 115,22 106,74 110,56 1199,98
26,00 83,94 105,67 122,68 118,27 123,51 119988
£8.21 92,66 112,12 129,00 142,60 119,14 1199,94
28,40 96,74 105,06 115,93 122,75 120,18 1199,96
89,54 95,43 101,62 121,08 114,73 11541 119995
90,47 88,74 100,53 115,53 12,06 111,68 1199,97
86,38 8595 102,09 118,31 111,24 111,10 1199,93
B8,93 87,42 107,08 132,47 122,64 120,45 1199,98
80,26 93,04 108,02 120,35 124,94 116,22 119995
114305 1170,38 1342,65 1567.53 15358,36 1493,52 1559936
87,92 90,92 103,28 120,57 119,41 114,68 1559930 : 13
879 90,0 103,3 120,6 1194 1149
1199,95
sgdmitdadhoz rendezelt fdbldzatokban:
dilagok érishei:
VIL VIIL IX. X. XI. XIl.
401,33 420,66 436.00 436.66 471.16 483,31
503.33 541.16 556.33 376.50 604.66 633.33
554,66 584.50 602.00 633.33 675.50 687.66
602.16 63233 631.66 685.83 715.00 1.
528,83 574.83 627.33 642,16 620,60 599,83
487.50 516.33 559.50 582.50 585.50 582.66
531.83 595.33 631.33 654,16 660.50 650,66
563.50 599.50 633.66 664,33 666,33 663,66
587.83 635.16 646.00 680.0¢ 696.00 700,83
613.83 £45.00 676.33 701,16 707,66 687.50
561.83 585.66 646.66 634,16 641.83 616,66
54B.50 590,83 630,00 683,83 670.50 664.50
525.16 574.66 609.50
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12, sz, téblazat,

A tizenkéthavi moz-
Ev L 1L IIL . V. VL
1920 413.00
1921 46391 46T.44 475,58 489.33 498.25 505011
1922 571.83 574.58 582.16 583.50 586.75 593.00
1923 608.66 618.75 621,75 63333 635.08 634.08
1924 615,26 616,66 613.75 604.91 595,33 596.66
1925 545.00 534.41 530.66 327.00 526.58 524,58
1926 521.16 525.58 532.83 538.75 5529 55391
1927 586.91 591.41 591.08 587.91 582.00 5B5.66
1928 603.75 60483 605.08 618.16 60800 61608
1929 644,66 644,83 644.08 645.91 649,00 651.58
1930 614.41 607.58 610.50 604.75 591.58 590.50
1931 566.07 532,91 559.66 565,58 510.25 51391
1932 591,50 577.08 577.00 570.15 571.33 568.83

jAra a 12, 13. és 14. szdmu tabldzatokba tovdbbi miiveletek
szamara dsszefoglaltuk. A kiszdmitott szdzalékos értékeket az
egynevii hénapok oszlopdnak irdnydban bsszegeztiik ésg dtlagol-

13, ax, téblieat. A tizennyolchavl mozgs dilagoh értéhet
Ev | L. ’ II. . V. ‘ V. \ VI Vil |
1920
1921 450.00 472,38 482.61 495.88 507.61 522.61 524.77
1922 336,77 37155 580.77 594,00 608.22 617.33 610.50
1923 607.11 618.22 623,38 639.94 650.83 653.61 649.22
1924 604,00 607.77 605,00 624.22 617.17 609,11 592.11
1925 527.61 541,66 558.83 557.50 552,55 548.00 533.22
1926 521.66 540,72 555.77 565.50 570.55 57211 563.27
1927 568,22 57533 600,88 61272 618.94 615.27 602.55
1928 594.38 605.16 616,38 629.16 635.22 639.77 640.88
1529 629.53 647.16 652.50 663.50 665.77 658.55 646.50
1630 607.77 613.38 619.41 621,00 619,00 612.55 597.38
1931 563.77 575.38 598.16 594,22 518.77 594,61 582.25
1932 563.33 575.05 585,22

ey 680495 694376 T086.61 6£597.64 662223 664252 654307
2] 561.07 578.81 590.55 599,78 602.02 603.86 594,87
Index 98.54 100.58 102.62 104.22 104.61 104.43 103.37

Jelmagyardzat: 3 oszlop &sszege, 7 egyszerd &tlag,
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£6 dtlagoh tdblézata,

VIL viil, IX. X. XL XiL

419,50 428.08 43291 438.33 44633 45408
51550 53416  550.08 557.83 58508 57016
602715 61833 609.33 609.58 611.16 618.25
634.91 638.50 63658  641.58 62158  599.83
601.715 569.17 55525  547.66 551.33 558.50
51516  518.83 52208  516.58 513.41 518.00
557.00 563.08 366.83 57208 563.25 584.50
592.00 594.33 597.41 597.67 598.50 601.58
611.58 619.66 62733 637.08 648,25 640.58
65108 64650  637.41 630.75 627.25 62200
58100 57466  585.08 572.25 567.66 582.08
57425  580.58 583.58 582.41 575.25 572.08

tuk. Az egyes oszlopok alatt keletkezd egyszerii matematikai
itlagok az illetd honapok tipusszdwmait, az igy nyert szamok
sora pedig a keresett idényindex szamadatait adjak. (Lisd a

$2 az azok alapjdn sxdmitotl idényindex.

2]
14

VIIL X X XL XIL

432,92 436,72 43994 444,27
52850 53t94 53272 597.61 543.72
603.77 606,83 59650 59955 991.50
627.00 61138 60483 - 59844 504 .44
57516  561.00 350,45 329.05 524.00
52055 50855 49672  500.11 5019.05
55677  548.50 544.55 549.50 554.94
587.16  570.27 57572 51133 580.44
62517 62244 61083 61100 614.33
63583  623.61 994  600.16 597.22
581.05  566.16 55333 549.44 550.58
569.05  558.66 549.22  548.27 552.22

6411.66 6752.06 6661.52 664035 665651
582.82  562.67 555,12 55336 854.70 690455 575375
101.27 97.77 96.46 96.15 56.39
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A hat, tizenkettd és lizennyolehavi mozgs dflagok alupjin
14, sz. téblézat,

A hathavl mozgé dtlagek alapjin egyszord dMagolis-

Ev L IL 1L v. V. VI VIL

1920 109.42 93.53 95.84 103.95 91.43
1921 105.92 92.84 102,62 B9.70 100,31 104.85 97.86
1922 10028 10099 11629 90.49 98.39 103.71 92,46
1923 110.00 106.84 105.65 88.39 10067 114,48 7115
1924 108.87 11862 11457 102.65 63,92 73.28 115.85
1925 123.84 81.22 91.52 108.79 99.68 84.27 92.54
1926 108.11 9354  108.48 91.74 87.93 91.91 91.89
1927 102.18 97.61 104.76 93.42 91,08 93.88 %1.86
1928 108.24 96,77 102.26 89.75 94.46 98.0t 02.57
1929 110,43 103.48 110.98 99.58 93.50 92.61 96,65
1930 11456 101.88 94.75 98.28 96.42 90.13 89.50
1931 107.57 59.31 i04.84 97.47 92.13 90.39 93.06
1932 102.45 109,47 109.65 94.27 85.69 92.33 86.93
oy 130245 1209.57 138182 1238.06 120402 1233.90 120575
[\ 108.53 100,79 106.29 9523 92.61 94,91 92.15
Korr. &tl. e60 10215 107,73 96.52 93.86 96.19 94.00

15. #z. tiblizat, A tizenkithavi mozgd dtiag alapidn egyszerii dtlagolds-
Ev L 1L. HI. iv. | V. ' VI | VIL
1920 96.15 §9.39

1921 107.61 100.81 101.89 86.37 9335 96.94 95.54
1922 107.38 103.52 116,65 87.96 94,10 92.87 85.08
1923 120.09 110.20 107 84 81.50 89.97 100.33 67.48
1924 120.51 117.50 105.65 95.26 59,65 62.86 101.81
1925 128.73 81.28 89.99 92 .45 85.12 74.13 B87.58
1926 113.19 90.86 97.01 78.30 74.06 80.15 87.73
1927 106.61 2317 95,10 §2.58 B6.44 85,14 B7.44
1928 116.26 95,59 99.06 78.96 84.41 86.94 B88.98
1929 116.14 104.79 168.01 92.65 84.33 83.48 91.12
1930 120.76 102.20 88.10 85.78 84.43 81,43, 86,55
1931 110.72 102.43 96,94 85.82 7892 79.17 AR.ER
1932 166.75 107.74 100.36 82.44 72.54 79,45
X 137475 121009 120660 1030.07 983,29 10800.06 1057.59
[ 114.56 100.84 100.55 85.83 81,94 7762 88.13
adjusztilt-mat.
Atlag 116,74 102.76 102.47 81.41 81,50 79.09 8980

Jelmegyardzat: 3 oszlop 8sszede, 1 egyszerdl 4tlag,
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egyszerif dilagoldssal és visronyitdssal szdmitell idényindexek:

sl ér viszonyitdssal szdmitott idényindexek értékei:

VIIL

1X. X

XL

Xl

=

Atlag

91.40
78.77
7853
86.93
97.19
85.28
86,22
94,50
91.31
90.22
85.43
8493
92,10
114341
87.95
89,14

93.75 103.81
91.07 111,00
99.36 10341
100.03 11581
93.61 107.07
99.07 110.48
98.38 109.24
91.09 102.19
95.60 108.21
97.47 108,05
91.90 108.48
97.56 111,19
100.81
1167.70  1298.4
89.82 108.24
91.03 109,71

102.96

9796
108.17
105.22
102.73
10597
119.60
107.87
100.18
103.84
100.89
104.98

1260.37
105.03
106.46

100,97
91.75
95.38
89.74

109.99

111.2¢

101.43

106.05

100.08

106.52

104.88

104.04

1222.03

101.83 118398

103,21

sal és viszonylidasal szdmitoft idényindex értékei:

98.66 malhk. &tlg,

VIIL

IX. X

Xt

Xl

Atlag

89.81
79.80
74.24
86.09
99.66
§4.87
921.16
95.32
93.59
90.01
87.07
86,43

1058.05
88.17

89.85

9442  108.16
211 11471
9817  107.44
9956 12379

108.02 12554

10421 124.58

109.57 12492

10298 12219
9837 11550

0342 5201

10334 12035

10532 130.55

1219.51 143784
101.62 118.14

103.55 120,39

108.69 107.59
104.83 101.92
119.56 106.09
121.03 102.32
114.28 118.13
120.85 125.08
140.25 112.91
120.10 116.99
107.56 109.49
117.15 117.74
114.07 111,15
122.3% 11939

131373 1353.76
109.47 112,81

113.68 114.96

1177.5¢ 98.13
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16, sz. téblézat,
A tixennyolchavi mozgs dtlagok alapjin egyszeri éllagolds-
Ev L . L . V. VL. VIL
1920

1921 108.52 99.76  100.40 85.23 92.72 93.85 93.86
1922 110.29 10407 11693 86.40 90.78 89.21 84.01
1923 120.40 11029 10756 80.66 87.79 97.35 66.00
1924 122.75 119.21 106,48 92,31 53.63 61.57 103.46
1925 13297 79.90 85.45 87.39 80.97 70.97 46.14
i926 113.09 88.31 9.0 74.60 77 17.60 86.76
1927 105.27 95.77 93.55 79.23 81.28 81.04 8591
1928 118.10 95.54 9.2 71.58 80.79 83.72 8491
1929 118.97 1441 106.62 90.20 82.20 8259 91.76
1930 12208 101,23 86.87 83.54 81.51 78.50 84.17
1931 111.18 94.87 90.70 81.68 71.76 16.41 87.66
1932 11209 108.12 92.28
X 139571 120148 1183.09 91882 881.20 89281 914.64
mat. itlag  107.46 9242 91,00 76.56 73.43 74.40 76.22
adj.
mat. 4dtlag 11685 100.51 98.95 83.25 79.85 80.90 B2.88

3 atlagolast szakaszra nézve a 15.¢ 16. és 17. szamu tablazatokat.)

Némiképpen korrigalhatjuk is az indexszamsor értékeit az-
altal, hogy az egyes honapokra nyert atlagtipusszamokat ke-
reszt-, azaz horizontdlis irdanyban Osszegezziik és atlagoljuk. S a
mar  kiszamitott  indexértékeket ehhez a  keresztatlagértékhez,
mint alaphoz viszonyitjuk (redukaljuk).

A javitott szamsor az elébbi indexszamsortdl nem mutat
nagyobb eltérést, de a végzett redukcioval elértiink annyit, hogy
az Osszetevd idényindexek kozt értékelheté viszonylagos  eltéré-
seket a keresztatlagra vald vonatkoztatassal —aranylag egyszerii
matematikai  beavatkozassal eléggé lecsokkentettik. Az évenként
megismétlédé  idényhullamok  tdbb  okndl fogva nem lehetnek
egészen egyformak. Igen gyakran talalkozunk azzal az arany-
lag kedvezd esettel, hogy a megismétlodd idényhullamok ampli-
tadoi  viszonylagosan novekednek vagy csokkennek. Akkor, ha
ilyen szabalyosabb esettel allunk szemben a késébb még ismer-
tetésre  keriildé  Persons-féle idényindexszamitasi rendszerrel elég
pontos eredményeket kaphatunk, de ha az altalanosabb ¢és sok-
kal  gyakoribb, szabalytalan, bonyolultan  &sszetett  (komplex)
idénynyerssorral van dolgunk, 1Ugy a fentebb bemutatott atlago-
lassal egyszertisitd modszer a hasznosabb szamunkra.

Némiképpen javithatunk az eredeti indexsor megbizhatdsa-
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2al da vissonyildssel szdmilotf idényindexszimok éridkei:

VIL [ IX X. XL XIt, b Atlag

94.46 108.55 110.27 109.97
80.65 95.25 120.12 11018 106437
76.03 98.57 109.80 121.87 110.8%
§7.67 103.65 131.3t 125.11 108.30
9858  106.92 12491 120.39 125.90
84.59 109.00 129.56 124.06 127.28
92.19 113,23 131.23 143.76 11893
96.48  106.02 117.92 124.50 121.25
92.68 99.22 120.47 11412 114.17
9152 10571 124.21 122.44 122.62
86.11 104.97 124.46 117.86 117.31
88.11 110.02 138.44  128.39 125.20

97461 124705 148098 146355 140889
81.21 95.92 113.92 i12.58 108.37 1103.49 91.937

8831 104.30 123.88 122.42 117.84

gan még ugy is, hogy az egyszerli, hoénapok szerint csoportosi-
tott szazalékszamokbol nem egyszeri matematikai 4tlag, hanem
,médianok” és esetleg , meghosszabbitott médianok  modszereé-
vel” szamitunk havi tipusszdmokat. A havi tipusszamokbol nyert
indexszamsort aztan az  els@ esetben  hasznalt  keresztatlagra
vald egyszerli viszonyitds alapjan javitjuk meg. (Lasd a 18., 19.
és 20. szamu tablazatokat.)

Nem hallgathatjuk el azonban, hogy kiillonb6z6 moddszer-
tani megfontolds és mérlegelés alapjan sem az atlagolassal, sem
pedig a médian szamitassal kapott eredményindexszamokat nem
tarthatjuk reprezentativoknak. Mi ugyanis jobb megoldasok hia-
nyaban, s annak ellenére, hogy teljes mértékben tudatdban va-
gyunk a kiilonbozé  atlagolast eljarasok  tokéletlenségének, —
vagyunk kénytelenek elfogadni azokat.

Osszehasonlitva az eddig ismertetett idényindexszamok
meghatdrozasi  modszereit, azt talaljuk, hogy az alkalmazott
szamitdsi modszerek szempontjabdl Iényegesebb eltérés  koztiik
nem talalhatd. Viszont ami az elérhetd teljesit6képességet il-
leti, értékekben annyira kozelalldé megoldasokhoz vezetnek, hogy
kénytelenek vagyunk koziillok az aranylag legegyszeriibb ¢és leg-
rovidebb szamitdsokat igényld eljarasokat kivalasztani.

A  mozgd atlaggal valdo idényindexszamitds mellett legin-
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17. sz, thhlézat
A hothavi mozgddtlagakbil médidn és egyszerd viszo-
Ertékek
nagysdg |, IL. m | . | v VL. | VIL
sorrendje
. 100.28 81.22 94.75 88.39 63.92 73.28 TL.15
2. 102,18 93.54 97.52 89.70 B5.69 84.27 86.93
3 102.45 96.77 102,26 89.75 87.93 90.13 89.50
4, 105.92 97.61 102.62 09049 9108 90.329 91.86
3. 107.57 99.31 104,76 91.74 92,13 91.91 91.89
6. 108,12 99,84 10484 93.42 93.50 92.33 92.54
7. 108.24 100.99 105.68 93,53 04.46 92,61 92.57
8. 108.87 101.88 108.48 94.27 95.84 93.88 92.46
9. 110.00 103.48 109.42 97.47 98.39 98.01 93.06
10. 110.43 106.84 109.65 98.28 99.42 103.71 93.48
11, 114.56 109.47 110.98 99.58 99.68 103.95 96.65
12 123.84 118.62 11457 12.65 100.31 104.95 27.86
13. 116.29 108.79 101.67 114.48 115.85
x 130245 120057 138182 123806 120402 123390 1265.75
Médisn 108,18 100.42 166.33 93.74 94,60 9294 92,52
IAdi. médisn 109.60 101.74 107.73 9497 95.84 94.16 93.73
18, sz, tablizat,
A lizenkéthavi mozgédtlaghdl médidn és wiszo-
Ertékek
nagys
i rer S It. m | . | v. | ve | v
sottendie
i, 106.61 51,28 B8.1¢ 78.30 35.63 62.86 67.48
2. 106.75 90.86 89.99 78.96 7254 7413 85.00
3. 107.38 93,17 95,10 81.50 74.06 79.17 86.55
4. 107.61 95.59 96.94 82.44 1892 79.45 87.44
5. 110,72 100.81 97.01 8258 84.41 80.15 87.58
6. 113.19 10220 99,06 B5.78 84.33 81.43 81.713
7. 116.14 102.43 100.36 85.82 B4.43 83.48 88.88
B, 116.26 103.52 101.89 86.36 85.12 B85.14 83.98
9, 120.09 10£.79 105.65 87.96 86.44 86.94 89,39
10. 120.51 107.74 107.84 9245 89.97 92.87 01,12
11, 120.76 110.20 108.01 92,65 93.35 96.15 95,54
12, 128.73 117.50 116.65 95.26 94.10 96.94 101.81
13 100.35
= (137475 121009 120660 1030.07 98329 100906 105159
Meédidn  114.66 102.3t 9.71 85.80 8428 83.35 88.20
Adj. médidn 114.79 102.45 99.82 85.90 84.48 83.45 88.40
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nyilds aegiteégével szamitott idényindex értékel,

VIIL 1X. X. Xl XII. | Atlag
78.53 91.07 102.19 97.96 89.74
78.77 91.90 103.41 100.18 91.75
8493 93,75 103.81 100.89 95.38
85.28 95.60 107.07 102.73 100.08
85.43 95.61 10805 10296 10097
86.22 9709 108.21 103.84 101.43
86.93 97.47 108.48 104,98 104.04
90.22 97.86 109.24 105.22 104.88
91.31 98.38 110.48 105.97 106.05
91.40 99,07 111,00 107.87 106.52
92,10 99,36 111,19 108.17 109.99
94.50 100,03 11581 119.60 111,20
91.79 100.81

1143.41 116770 1298.94 1260.37 122203
879 97.47 103.35 104.41 102,73 118448 98.70
88.94 98.75 10471 103,78 104.08

nylids clapfdn ssdmifott idényindex ériéhkei.

vill. | IX X. XI. Xil 3 Atlag
74,24 922,11 107,44 104,83 101.92
79.80 94,42 108.1& 107,56 106.09
84.87 98.17 11471 108.69 107.32
86.09 98.37 115.50 114.07 102,59
86.43 99.38 1z20.11 11428  109.49
87.07 10298 12035 11715 11111
89.81 103.34 12219 119.56 1129t
90.01 103,42 123.79 12010 116,99
91.16 104.21 124.58 120,85 117.74
9359 105.32 124.92 121.03 118143
95,32 108.02 125.54 122.36 119.39
99.66  109.57 130.55 14025 12508

1058.05 121957 143784 1313.73 1353.76)
8675 101.28 121,27 118,35 11201 1198,62 99.88
8685 101,40 121.41 11849  112.23
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19, sz, thblizat.
A tizennyolchavi mozgodilaghdl médidn ée viszonyi-
Ertékek
nagyeag |, IL. 1. v. V. VI |VIL
gorrendje

1. 105.27 7999 85.45 74.60 23.63 61.57 46.14
2 108,52 8.1 86.87 71.58 77 7097 66.00
3 110.29 94.87 90.70 79.23 77.76 7641 84.01
4. i11,18 95.54 93.01 80.66 80.79 71,60 8417
3 i12.09 95.77 93,35 81,68 80.97 78.50 8491
6. 113.09 99.76 97124 83.54 81.28 81.03 8591
7. 118.10 101.23 98.28 85,23 81.51 82.59 86.76
8 118.97 104.07 104,40 86.40 82.20 83.72 87.66
9. 120.40 104.41 106.48 87.39 87.79 89.21 91.76
10. 12208 108.12 106.62 90.20 90.78 93.85 93.86
11. 122,75 110.29 107.56 92,31 92.72 97.35 103.46
12, 132,97 119.21 116.83
13
= 139571 120148 1183.09 91882  881.20 89281 914.64
Médign 11559 100.49 97.76 83.48 81.25 80.70 85.86
Adj. médisn 115.18 100.13 974 83.18 80.96 80.41 83.56

kabb modszertani technikai szempontok dontenek, anndl is in-
kabb, mivel az iranyvonal (trend) meghatarozasahoz sziikséges
mozgodatlagszamitasokat  elvégeztik, az el6készitd kiinduldsi  ér-
tékek rendelkezésiinkre allanak, ¢és igy folés munkat nem vég-
zink ¢és a redukciés alap az egyszerii centralis atlag merevségé-
vel  szemben  tiirhetdé  alkalmazkodé  képességet  (flexibilitast)
mutat. A mozgd atlag-iranyvonalnak természetesen meg vannak
a hatranyai is, amit kilondsen abban vélink felismerni, hogy a
viszonyitasi  alap  éppen  alkalmazkodoképességénél — fogva  a
nyerssor egyéb Osszetevd értékei irdnt is mutat érzékenységet.
Az  egyszerii ¢és mozgd  atlagolas  felhasznalasaval  képezett
idényindexszamsorok tehat vagy a tilnagy alkalmazkodoképes-
ség, vagy pedig a talmerev centrdlis atlagképzés, tehat mod-
szertani tulajdonsagaik miatt nem lehetnek reprezentativek.

A killonbozd, aranylag egyszeri szamitasi eljarasokkal ké-
szitett idényindexszamsorok a 21. sz. tablazatban Osszehasonli-
tas kedvéért kiilon Ossze vannak foglalva, az idényindex tipusat
a 21. sz. dbran szemléltettiik.

A kovetkezdkben még a Persons-féle idényindexszamitast
mutatjuk be vazlatosan, azonban a kozel egyforma teljesitoké-
pességre vald tekintettel nem az Osszszéntermelés, hanem a val-
tozatossag kedvéért a fehér- ¢és roézsaburgonya nagykereskedelmi
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ids alupjin szdmifol! idényindexszdmok értékei.

VIIL. IX. X, XL XII. = Atlag

76.03 94,46 108.55 110,18 106,87
70.65 95.25 109.80 110.27 108.30
84.59 98,57 117.98 11412 109.97
£6.11 90.22 120.12 1172.86  110.87
87.67 103.68 120.47 12039 11417
8811 16494 12421 12187 11751
91.52 105.77 12446 12244 11893
92.19 106.02 12491 12406 12125
92.68 106.92 129.56. 12450  122.62
96.48 109.00  131.23 125.71 125.20
98.58 110.02 131.31 12839  123.90

1323 138.44 14376  127.28

97461 1244.05 148098 146155 1408.89
89.19 105.34 12433 122,15 11822 120427 100.35
88,78 10497 12389 12189 12172 117.80

arsoraira nézve feldolgozva. (Lasd a 22. b), b) tablazatokat.)
Arsort  azért tartottunk  célszerinek  valasztani, mivel  éppen
azok csoportjdban fordul eld gyakran az amplitidonak fokoza-
tos novekedése vagy csokkenése, mely esetben a Persons-féle
eljaras pontosabb megkozelitési lehetdségeket rejt magaban. Az
arsorok szemléltetését a 23. sz. abraban lathatjuk.

A Persons-féle idényszamitdas csak nagyon keveset  kii-
16nbozik az eddig bemutatott eljarasoktol, inkabb a kozben be-
kapcsolt korrekcid6 modja, annak elgondoldsa az, ami az eléb-
biekt6]l megkiilonbozteti.

A Persons-féle, vagy ,lanctag-eljaras”  alapjan  torténd
idényindexszamitas kiindulasi miiveletei joforman teljesen
ugyanazok, mint a tobbi atlagolast eljarasokkal szamitott madd-
szerekéi. Az egyes havi adatokban megadott nyers értékeket
viszonyitjuk a megel6z6 honapéhoz ¢és az értékeltolodast szaza-
1ékosan fejezziik ki.?

2 Gyakorlati példaként, mint mar emlitettik, a fehér- és rozsaburgo-
nya nagykereskedelmi 4rait hasznaltuk fel. (Lasd 22-es szamu tablazatot,
a nyers arsorok értékeinek szemléltetése a 22. szamG 4bran taldlhato.)
A kiszamitott szazalékos viszonyszamok (taglétszamok) a 23. a) és 23. b)
tablazatokban  vannak egynevii honapok szerint oszlopokba foglalva. Az
Idénytorvényszeriiség mértékének becslésszerli megallapitasara, amennyi-
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20. =z, tibikzat.
Az egyszeril dilagoldsi és viszonyildsi szdmifdsacl hészitelt idényindex-
Hénapok L Il 118 v,
Kemmerer-f¢le egyszeri
stlagolis alspjén szé- rendes 113.24 99.33 100.34 8375
mitott index kl)ﬂ‘;gﬁ.“. 113.2 99.3 100.3 85.8
. rendes 112,92 98.75 100.13 85.73
Lorenz-féle eljirés korrigalt 1129 988 1001 85.7
B mat. atlag
iszonyitatt 108.53 100.79 106.29 93.23
Hatbavi mozgoatlagok Lorrigalt 11000 10215 10773 9652
slapjin szmilott index 40, 10818 10042 10633 93M4
korvigalt 109.60 101,74 107.73 94.97
mat. dtlag =
' viszonyitott 114.56 100.84 100,55 83.83
Tizenkéthavi mozgéat- i
lagok alapjén szémitott korrigaft 116.74 102.76 102.47 87.41
index médidn 1466 102.31 99.71 85.80
korrigalt 11479 102.45 99.82 85.90
mat. atlag
viszonyHott 107.46 92.42 91.00 76.56
Tizennyolchavi mozgs- .
itlsgok alapjin szimi- XOrTigalt 11685 10051 98.95 8325
tott index médiin 115.59 100.49 97.76 83.48
korrigalt £15.18 100,13 97.41 83.18

A reprezentativ  idénysort az adatok el6zetes rendezése
utdn vagy a szérddas grafikus selejtezésével ¢és a megfeleld
médianok kikeresésével, vagy szdmitds utjan az atlagokkal hosz-
szabbitott médianok segitségével hatarozzuk meg. (Lasd 23. )
és b) tablazatok als6é szakaszait) Az egynevil hoénapok tipus-
szamai  nyersidényindexsort  szolgaltatnak, melyet Persons oly-
modon javit, hogy a viszonyitassal szamitott adatokat az év kote-
ben a szamoszlopok nehezen volnanak attekintheték, a kiszamitott szaza-
1ékos havi viszonyszamokat grafikusan is szemléltethet6vé tehetjiik, azoknak
nagysag szerinti sorrendben vald felrakasaval, amivel az idényszer(i érték-
kilengések mértékérdl képet alkothatunk magunknak. (Lasd ,,A konjunktara-
statisztika modszereinek a birdlata® c. értekezésemet ,,Tanulmanyok a kon-
junktarakutatasrol® i. m. 84—90. p.-n.)
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V. VI. VIL ViIl. IX. X. XL XL,
82.19 8448 87.70 £9.29 103.28 120.55 119.27 11458
82.2 845 87.7 89.2 103.3 120.6 119.3 114.6
B 82,38 84.68 B71.92 90.02 103.28 120,57 11941 114.88
824 847 B7.% 5.0 103.3 120.6 1194 1149
92,61 94.91 92,715 8195 89.82 108.24 105.03 101.83
93.86 96.19 94.00 89,14 91.03 109.71 106.46 103.21
94,60 92,94 92,52 87.719 97.47 103.35 104.41 102.73
95.84 94,16 93.73 83,94 91,75 104,71 105.78 104.08
81.94 771.62 88.13 88.17 101.62 118.14 109.47 112.81
83.50 79.09 B89.80 89.85 103.55 120.39 11368 114.96
84.38 83.35 88.30 86.75 101.28 121.27 118.35 112.01
84.48 83.45 88.40 36.85 101.40 121.41 11849 112,23
73.43 7440 76.22 81.21 95.92 123.92 112,58 108.37
T9.85 80.90 B82.88 R8.31 104.30 123.88 12242 117.84
B1.25 80.70 85.86 9.10 105.34 124.33 12215 118.22
80.96 80.41 85.86 £8.78 104,97 121.89 121.89 121.72
21, sx, dbra. Az Sesz-széntermelis idényindaxe. (12 év adataibél szimitva.)
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A burgonya nagykereskhe-

Ev 1. 11 ! 111, ‘ Iv. { V. | VI

1924 10.41 866 1178 1187 1154 1850
& 1925 1120 1073 994 1083 1050 1048
e 3 g 1926 5,40 5.42 541 502 6.79 562
g 28 1927 975 1350 1200 1200 13.50  16.00
3 g i 1928 8.50 950 1100 1100 13,00 1300
FER 1520 1250 1350 1500 1500 1250 1050
& 1930 5,50 4,50 3.75 2.50 2.50 2,50

1931 6.00 6,00 6.75 8.00 920 1000

Ev | Jan. | Feb. | Mérc. | Apr. | M4j. | Jin.

1924 3350 4300 3120 320 27.60 -
- 1925 2480 2480 2160 1960 2160 1920
g8 1926 1160 1080 1080 1000 11,20 880
g 3 £ 1927 1680 21,70 2030 2000 23.00 2100
3 3 § 1928 2000 2250 2250 2250 2300 2300
R 1929 2300 2600 2800 2700 2700 23.00
= 1930 10.50 9.50 7.50 6.25 6.25 5.50

1931 1050 1300 1550 1575 1350 1375

22, sz. Abra.

Rogresszids és mozgddtiag segélyével srémitott irdnyvonalak.

A fehér- és rézsaburgonya nyerssorai.

LD 3a
5 4|
I\ A ﬂ 2ol
j 1
45 A
1 Pn Q
ey rririve ofme
L
APLA 419828 49386 492y 1928 41988 41930 1954
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VII. Vi ‘ [X. X. ‘ XI, | XU, | Jegyzet
2123 899 T4 043 1160  11.44
887 522 560 547 460 600
622 544 442  B03 164 802 | s
1250 850 BOD 700 750 850 _g
1400 1200 1200 1350 1200  10.00 ]
850 675 535 500 500 525 | &
250 250 500 700 600 600 | T
025 B75 175 615 625 650 =
[7#]
JJul. | Aug. |Szept.| Okt | Nov. | Dec. S
(=]
— — 1760 2460 2660  28.60 5’
1020 760 720 840  7.60 1160 _
B40 760 T80 1280 1180 1580 | §
11.50 1250 1350 1535 1150 2100
1500 1400 1650 1925 150 2100 | =
1100 900 850 150 650 650 | «
1400 1200 1100 1275 1300 1650
1500 1300 1080 1125 1125 1250

23, az. &bra.

A Fehér- éa rozsaburgonya idényindexe.
{Nyole év adataibél szémifva.)
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22, sz thblizat,
A fehérburgonya .Persons’-File idényindexszimitdna.

Ev Xn | Wk | NIAL ) IVAIL | VIV | VIV VIDVE (VIIIVIEIXVIEL | XX | aix | XIvxa

1924 — 83 136 10 97 160 116 42 86 122 123 99
1925 98 96 92 109 ST 100 85 5 107 98 84 130
1926 90 100 100 93 135 83 11 87 81 182 95 105
1927 122 138 8 100 112 119 84 63 94 88 107 113
1928 112 100 116 100 118 100 108 B6 100 112 89 83
1929 125 108 111 100 83 84 Bl1 80 78 95 100 105
1930 105 82 B4 67 00 100 100 100 200 140 B6 100
193{ 100 100 113 M8 115 109 103 85 89 _— - -

] = 112 100 116 101 112 18 111 87 o9 112 96 105
:‘E a & 105 100 113 100 100 200 108 8 89 98 & 105
- ﬁ 100 100 111 1C9 57 100 103 85 86 a5 86 100
g i) 23 % 100 10O 97 100 100 80 81 88 84 9

Moghossz. 104 99 110 100 101 102 105 8 & 9 s 102
itlagok
b} Korrekelds szdmitds (dbldzata.
Hénap | Medién | Lanctag Korrekciés szdmitas Korrigdlt l.dénv-
linclagok | index
Iv. 1.00 1.000 0.0147 < 1 =10.0147 1015 105
V. 1.01 1.010 w X 2=00294 1,099 108
VI 1.02 1.030 w X 3=100441 1.074 111
VI, 1.05 1.082 w X 4=—0.0588 1,141 119
VIIL. 0.85 0.919 v X 5=00735 0.992 103
IX. 0.89 0.818 n X 6=10.0882 0.906 94
X. 098 0.802 w X T=01029 0.505 94
X1 0.89 0.714 w X 8=01174 0.832 86
XIL 1.02 0.728 n X 9=01323 0.860 89
I 1,04 0.757 o X 10=0.1470 0.964 23
IL 0.99 0.749 wo X 11= 01620 0911 94
II. 1.10 0.824 n X 12=0.1760 1.000 104

€kén Dbelill szordas miiveleteivel egy folytatdlagos sorra alakitja
at, amelyet a kinalkozd matematikai 0Osszevonds utan leegysze-
risitve  alkalmasnak talal arra, hogy az amplitidokban eléallo
névekmény egy évre es6 értékeit megallapitsa.

Az igy nyert kiilonbozettél javitia a nyersindexsort akként,
hogy az évi kiilonbségnek egy honapra es6 hanyadait a sor ele-

jétél  kezdédoleg fokozatosan eldjel szerint hozzaadja. A javi-
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23, sz, tdhlizat,

¥

a) A rézsaburdonya . Persons”-féle indexszdmildsa,

By IXi | W | IV | VAV | VIV | VIV VIELVIEXIVEL XX XX | XKD

198 — - - = - = = = = = = =
1925 — 100 87 91 10 B9 53 74 85 117 91 153
1926 100 93 100 92 112 1% 96 90 100 168 82 129
1927 110 129 95 97 100 105 55 108 108 113 101 136
1928 95 112 100 100 102 100 65 93 18 117 88 106
128 113 108 06 100 85 48 82 9% B9 8 100
162 8 83 83 100 B8 254 86 92 1l¢ 102 127

%D
288

128 124 108 97 102 89 65 93 100 117 104 129

-]
Q
£ 110 113 100 96 100 B8 55 90 95 117 92 127
Z 10 12 100 92 10, 8 53 8 95 116 91 106
£ 95 100 95 91 100 9 48 8 92 113 88 100
lzﬁ;‘i;. 108 112 100 94 101 8 55 8 9 116 93 116
Hag
b) Korrekciés sramilde tdbldzata.
Korrigalt | Idény-
i i6n szémitis
Hénap |Medidn | Lénctag Korrekeide szémi linctagok | index
V. 1ol 000 0.0352 X 1= 0.0352 1,035 124
VI 085 08w v X 2= 00704 0929 112
VI 055 04R2 » X 3= 01056 0.578 0
VI 089 0420 w X 401408 0.561 68
IX. 086 0403 « X 5=01760 0579 70
L 116 0467 W X 6 02112 0.678 82
XL 093 0494 w X T=22464 0.680 82
XL L6 0,503 W X B=02816 0.785 o5
. 108 0543 w X 9=03168 0.859 103
L 112 0608 s X 10=0.3520 0.560 116
UL 161 0614 w X 11=03872 1.001 121
W, 094 0577 w X 12=04230 1.000 121
1= 0.577 = 0.423 ; 12 = 00352 Atlag == 0.830

tott  nyersindexsor  lanctagjainak  matematikai  atlagdra  vonat-
koztatja a helyesbitett idényindexsor tagjait. (Lasd 23 a) és b)
tablazatokat és a 23. és 24. sz. abrakat.)

A Persons-féle  idényindexszamitast az  emlitett  eljara-
sokkal 0Osszehasonlitva, megallapithatjuk, hogy feltétleniil farad-
sagosabb  szamitasokat kell ~végezniink az idényindexszamsorok
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meghatarozasara, azonban az amplitidéonak mar fentebb emli-
tett kiilonleges viselkedése esetében valamivel nagyobb pontos-
saggal vagyunk képesek az idényhullamzasokat megkdzeliteni.

Mind a Persons-féle, mind a kiilonbozé atlagolasi eljarasok-
kal  torténd  idényindexszamitdsi modszerek  hosszii  statisztikai
idésorok hasznalatat tételezik fel, mert kiillonben azok hianyaban
igen nagy pontatlansagokat kovethetink el. Altalaban az idény-
szamitasok modszereinek alkalmazdsdban nem a vakon dolgozo
szamitasi  technikdban, hanem  azok  alkalmazéasi  jogosultsaga
megitélésében szoktunk tévedni. A legpontosabb szamitdsi mdd-
szerrel sem tudnank eredményt elérni abban az esetben, ha a
szamszerileg ~ megkozelitendd  értékkilengések  elegendd  szaba-
lyossagot nem mutatnanak. Hidba minden  probalkozasunk — és
faradozasunk abban az esetben, ha az idényvaltozasokban a
szabalytalan  és  erdsen szorodo  eértékkilengések  uralkodnak. Az
idényszeri  hullamzasok  megkozelitésére  kiépitett ~ matematikai
statisztikai ~ moddszerek  altaldban  elképzeléseikben  és  erdsen
elvonatkoztatd technikai kiviteliikben tulsagosan mechanikus
természetliek.
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Iranyvonalszamitas-

A konjunktGrakutatasban a  statisztikai sorokat a  kovet-
kez6 harom osszetevore szoktak felbontani:

1. regularis (szezonalis, ciklikus) valtozasokra,
2. irregularis valtozasokra,
3. magara a tulajdonképeni vazra, a sor vizsgalt részének

megfeleld  félefolyasara, amellyel az el6bbi kettét Osszeadva
ered6iil a kiinduldsi sort nyerjik. Miutan e harom Gsszetevd
exakt természetér6dl — a priori — csak a legritkdbb esetben
vagyunk tijékozodva, és legtdbbszor csak kozgazdasdgi  szem-
pontokbol tudjuk a vizsgalt sort megitélni, célszerliségi okokbol
probalgatasokkal, dnkényes felvételekkel kell magunkon segiteni.

Valamely statisztikai sor iranyvonala (trendvonala) alatt a
sor altalanos, fOlefolyasat, tartdos fejlodési iranyzatat  abrazolo
vonalat értjik. Ez a vonal egyGttal az adott, zart intervallum-
ban az id6sor lefolyasi torvényszerliségeét is kifejezi.

Nyilvanvalé, hogy az irdnyvonal keresésénél nem az adott
sorban levé exakt torvény, s nem is az utobbi mértani képének
pontos  meghatarozasarol lesz  sz6, csupan e  torvényszeriség
tobb-kevesebb  sikerrel torténd megkozelitéesérol, illetve a  meg-
kozelités geometriai  és  analitikai moddozatairél.  Célunk ezzel
az, hogy a sorban levé tdrvényszeriiségek verbalis leirasatol é€s
az igy el6allo gyakori zavarokt6l megszabaduljunk.

Mindezekbdl  kitlinik, hogy itt korantsem adott pontokon
at mend fiiggvény egyszerl, mechanikus megszerkesztésérél van
sz6, hanem egy olyan kiegyenlitd vonalrol — s annak egyenle-
tér6l —, amely az adott pontokat bizonyos elveknek megfele-
16en jol megkdozeliti.

A megkozelitésre a statisztika talnyomoéan a) a nyomaté-
kok és b) a legkisebb négyzeteltérések elvét alkalmazza.

Valamely w(x) fliggvény p-ed rendi binominalis nyomaté-
kénak a = jellel jeldlt

z (%
x=p )W (%)
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Osszeget, atlagos p-ed rendli binomindlis nyomatékanak pedig
N

ennek e +1/-ed

(v,

Ty — —— _—

() wlE)
szamot nevezziik.

A nyomatékok elve most mar a kovetkezé: kiszamitva az
adott (w) értékek els6 (n) nyomatékét, egy elbirt tipust (y)
figgvényt ugy hatdrozunk meg, hogy annak els6 (pn) nyomatéka
a (w) értékek elsé (n) nyomatékdval megegyezzék. A  kozeli-
tést annal ,jobbnak” tekintjik, minél tobb nyomaték egye-
zik meg.

A kozelitést  természetesen a  keresett  torvényszeriségnek
leginkdabb  megfeleld  fliggvénytipus  megvalasztasa elézi  meg.
Ez — mint elobb emlitettik — legtobbszér csak a sorok koz-
gazdasagi tulajdonsagainak ismeretére tdmaszkodik.

A fiiggvénytipus megvalasztasanal donté jelent6ségli e  koz-
gazdasagi szemponton kiviill az, hogy szamitdsainknal a vizs-
galt sorban levé torvényszeriiségeknek milyen pontos kozelité-
sére tartunk igényt ¢és azok elvégzéséhez mennyi 1id6 all ren-
delkezésiinkre,

A konjunkturastatisztika a  fiiggvénykeres6 modszerek  ko-
zil a nyomatékok moddszere helyett szivesebben a legkisebb
négyzeteltérések elvét alkalmazza. Alkalmasint azért, mert —
mint latni fogjuk — ez a kozépértek keresésének tulajdonképen
egyik matematikai valfaja, ¢és mint ilyen, az eddigi statisztikai
elméleti  feltevéseinknek leginkabb  megfeleld6 —megoldast nyujtja.
Ez a mddszer a kovetkezo:

Legyen adva egy statisztikai sor:

wll w“' L r - - L - L L wnl
Legyen a sor valasztott tipusu reprezentativ fliggvénye-
f(i).

A legkisebb négyzeteltérések modszere ahhoz, hogy f(i) tény-

leg a sor reprezentativ fliggvényét adja, az

3 [w, — H)]* - - minimum

feltételt szabja, vagyis azt, hogy az adott sor ¢és a filiggvény
megfeleld  értékei  kozti  kiilonbségek  négyzetdsszege a  legki-
sebb legyen.
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Annak  kimutatasara, hogy a  legkisebb  négyzeteltérések
eme modszere az  aritmetikai  atlaghoz  hasonlé  jelentdségii
értéksort jelol ki a nyers adatsor reprezentansaként, a kovet-
kez6 kérdést vetjiik fel: Mind

y =m allando
egyenletli vizszintes egyenesre nézve lesz
n
- 2
e (y—wl)
| —

minimalis? Az analizis elemei szerint arra az (y)-értékre,
amelynél az (y) szerinti els6 differencial-hanyados:

4

3 [y —w = 23 (y —~w,) = 2(ny — Zw))
y

elgjelét valtva zérus. Ezt a feltételt pedig valoban az m =

. Wi

m=— 2 —
1—1 1 aritmetikai kozép elégiti ki.
Ennél altalanosabb, y = ax+b linearis fliggvénytipus va-

lasztasanal —az  irdnyvonal  megkozelitésének  feltételi  egyenlete
a kovetkezo:

b n H o

2 lyi—wlP= % [[a+bx)—w] = minimum;

i i—

Ez a feltétel csak akkor teljesiilhet, ha a baloldali kifeje-
zésnek az — egyelére valtozonak tekintett — (a) és (b) sze-
rinti  parcidlis  differencial hanyadosa egyenként 0-al egyenlo,
vagyis

2 3 fatbx)—wl=0, 2 3 fa+bx)—wlx=0,

1=

ahonnan az ismeretlen (a) és (b) mar kiszamithato.

Hasonl6 az eljards, ha — egy Iépéssel tovabb menve — a
valasztott tipus masodfoku egész fliggvény. Csak a szamitasok
bonyolddnak, ugyhogy ezek kényelmesebbé tételével még fog-
lalkoznunk kell.

A keresett masodfoku fliggvény altalanos alakja:

y = at+bx+cx?.
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A kozelités feltételi egyenlete most

n
I [faTbx, — exi}—w,]" - T — - minimum,
i1

s ez csak akkor teljesil, ha az (@)nek (a), (b), (c) szerinti
parcidlis differencial hanyadosai egyenként zérusok, azaz

Bs n
6_:2 2 [fatbx, +txi]—wi]=0

a i=1

bs o ;

— =2 I [[a+bx, +ex})—wlx =0
&b i—=1

ds

n
=2 =X [(a+bx,+cx]—w,]xi=0.
i=1

c

Ez az egvenletrendszer még igy is irhato:

n
Z {fatbx, +exi] —w,]=10
i—1

n
F [lax, + bx¥ + exi)—w,x,] =0

i=1
S flax? + bx? + ox!)— w, xi] 0.
P=1

A sziigletes zdrojel felbontdsa és a rendezés utin a kivetkezd
kifejezéseket kapijuk:

n n n
natb T x+c I xi-- 3 w,
i=1 i=1 i=1
n n n n
a I x;+th 2 x{+e I xi==- F wix
i=1 i=1 i=1 i=1
n n n
a T xi+tb T xite T xlt= T w.xt
i=I1 i=1 i=1 i=1
Tekintve, hogy a megfigyelések(n)szama és a megfigyelések

(W)) értékei ismeretesek, az (a), (b), (c) allandok meghataroz-
hatok. Lathatdo, hogy a kiszamitand6 tagok szdma eléggé meg-
novekedett. A szadmitasok  egyszerlisitésére  megtehetjiik, hogy
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az (x) ertekek kezdOpontjat a megfigyelési id6szakasz kozepére
helyezziikk, mialtal az (x) paratlan hatvanya tagjai elmaradnak,
és igy az (a), (b), (c) -egyitthatok az egyenletrendszerbdl
gyorsabban kiszamithatok. Lorenz a vizsgalt soroknal kialakult
szamitdsokban  az  id6tengely  szerinti = megosztasban  bizonyos
elényoket latva, kiillon moddszert adott, amelyet késébb még
vézolni fogunk.!

Az elézOkben bemutatott egyszerli példaknal is mar szem-
betlinnek azok a nehézségek, amelyek a gorbefektetés gyakor-
lati végrehajtasaval jarnak. Az el6bb bemutatott modon ugyanis
a fokszam novelésével ujra kell az Osszes szamitasokat elvé-
gezni, mert a kozelité fiiggvény egyiitthatoi a  fokszamtol
fiiggnek.

E korrekcios munka egyszerlsitésére Ujabban oly egysé-
ges szamitasi eljarasok épiiltek ki, amelyek rdvidebb tton is
a megfelel6 fliggvényre vezetnek. Ezeknél az eljardsokndl to-
vabba a megallapitott foktl filiggvényrél sziikség esetén egy
magasabb fokura, vagy forditva a kiszamitott magasabb fokurol
egy alacsonyabb fokura a sziikségess¢ valo uj tag egyszerd
hozzacsatolasaval, illetve egy fOlosleges Uj tag elhagyasaval
tériink at.”

Az eddig ismert eljarasok kozil legegyszerlibbnek Jordan
Kéroly modszerét talaltuk. Ez a modszer egyszeriiségét a kovet-
kez6 ismert két gondolat kovetkezetes felhasznalasanak kdszoni:

L A statisztikai y = y(x) fiiggvények az (x) fliggetlen
valtozonak csak bizonyos kiilonalld, rendesen egyenldkozii — érté-
keire értelmezettek. [Epen ezért az irdnyvonalat, legyen az

akar algebrai
¥y = cotextex™t L L., Tex,

akar trigonometrikus

a v . .
y= E"+al cos x+b,sin x+ .. ... Ta,cos nx+b,sinnx

! A fenti esetek gyakorlati példak segitségével vald egyszerli meg-
vilagitasat lasd Lorenz P.: Hohere Mathematik fiir Volkswirte und Natur-
wissenschaftler. i. m. 149—58. p.

2 A vonatkozd torekvések Osszefoglalasat lasd részletesebben Lorenz
P.: Der Trend ein Beitrag zur Methode seiner Rechnung und seiner Aus-
wertung fir die Untersuchung. Wirtschaftskurven und sonstige Zeitreihen.
Referat iiber stb. 20—26. p. A modern gyakorlatban elterjedt szadmitasok
leginkabb  Tschebytscheff, = Poincaré,  Tschetwerikoff, =~ Hennig, Lorenz ¢és a
magyar Jordan altal tokéletesitett moddszereken épililnek fel. Hennig Her-
mann: Die Analyse von Wirtschaftskurven. Vierteljahrshefte zur Konjunk-
turforsch. Nr. 4. 1927. Jordan Karoly: A trendvonal kiszamitasa a legki-
sebb  négyzetek elmélete alapjan. Az  Orszagos  Gazdasagstatisztikai  ¢és
Konjunktarakutato  Bizottsag Kozleményei. 1. sz. Bp.s 1930. Sipos Sandor:
Jordan trendszamitdsi modszerének gyakorlati alkalmazasa. U. a. 2. sz. Bp.,
1930. (és angol forditas).
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polynom, nem ebben az alakjaban hasznaljuk, amelyben az
egylitthatokat  differencialhdnyadosok, illetve integrdlok  szol-
galtatjdk, hanem egy olyan alakban, amely az izolalt yir y2. .ya
értékekbol! konnyen meghatarozhat6 differencial-kiilonbségek
illetve  -Osszegek segitségével ¢épiil fel. Algebrai  polynomoknal
ez az U. n. Newton-féle (helyesebben Gregory-féle) alak a
kovetkez6:

ylx) = mn(’{) Ay(ow(g]wy(ow e +(§}dﬂy(0).

Itt az () binominalis kifejezések egyiitthatoi az y(x) fiiggvény
U. n. novekvérendii kiilonbségei az x = 0 helyen. Tudvalévéén
az y(x) fiiggvény 4Y (%) elsé kiilsnbsége:

dy(x} = y(x+1)—y(x),

masodik kiilonbsége ennek kiilonbsége:

Ay(x) = dy(x+1)—Ay(x)

és 1igy tovabb. Az adott (y) ¢értéksorozatbél ezek a kiilonb-

ségek az
y(0)
y(1} A*y(0)
y(2)
y(3)

mintdra  balrdl-jobbra,  oszloprol-oszlopra haladva egyszeri  ki-
vonassal meghatarozhatok. Megforditva: egy oszlop valameny-
nyi és a megeléz0 oszlopok elsé elemeinek ismeretében: a ko-
rabbi  oszlopok  elemei  jobbrol-balra  haladva  dsszegezéssel
adodnak.

II. Amint fentebb lattuk, az irAnyvonal

Y — cu + c 1 x _i_ LI I ] [ v + cnxn
alakjdban a  legkisebb  négyzetek  modszerével  meghatarozott
egyiitthatok az (n) fokszamtol is fiiggnek. Ez a helyzet nyom-

ban megvaltozik, ha az y(x) iranyértéket nem az

l|x|x:q|¢¢---xn
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hatvinyok, hanem ezek olyan specialis

1=Q(x) Qulx): Qulx) ... . Q. (x)
niivekvd rendd polynomijai szerint fejtjik ki:
2. y=aQux)+a,Q(x)+a,Qlx), ... ... 2, Qu(x),
amelyek a K

S Q WQH 0i v

X =

feltételnek eleget tesznek, . n. ortogondlis polynomok, Akkor
u, i. a legkisebb négyzetek mddszerének ismert

8 = 3 (y—w)* = minimum
feltételébdl adodé ;s = 0 egyenletek kapcsin elsé pillanatra
a

N N
S Qva= T Qw
x—0 =0

alakit relaciskra jutunk, de itt a baloldal épen a Qv polynomok
ortogonalitisa miatt egyszeriien

N N
_‘: Q [ﬂn+a] Q1+ ) +anQn]:av “: Q#l
x=0 x=0
ugyhogy a 2. alatti kifejtés
N
S Qw
a _ x=0 .
' N
zQ
x=10

egyiitthatéi mar az y(x) irdnyparabola fokszdmdidl liiggetieneh!
Jorddn ez ortogondlis polynomokra a — mér T'schebytschelf
altal régebben megéllapitott —

2= 2 (=0

alakot talalta. Igy az egylitthatdkra az
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6, =B, (v, ., +Pv,v,+ . ... +pBN1,), roviden B, 8,

értékek adédtak, ahol a fru— (—1)r ["ii‘J (‘) J‘r! egyiitt-
M B

haték egyszert egész szamok, a (t,,) ériékek a w, w,, . .

statisztilcai értékelnek fentebb mir ismertetett dtlagos bino-

mindlis nyomatékai és a

- (—1)r2@2v+1)
v! [N * \')

v

értékek Sipes angol nyelvi dolgozatiban tiblizatosan meg-
talalhatok.

Az (a,) egyiitthaték birtokdban és a (Q.) ortogonilis
polynomok kiildnbségeinek x = 0 helybeli értékeit a Jorddn-fsle
tablazatokbél megillapitva igy jutunk az

v(0) = a,+a,Q,(0)+ . ... +2a,Q,(0)
Ly0)-ad QO ta Q@+ . ... +a, Q. (0)
ahel (8- 1,2, ....nésv_:5s5+1,....n)

értékek segitségével az y(x) irdnyparabola ,Newfon-féle
alakijara, )

Szamitisainkat tehat a (t,) binominalis nyomatékok meg-
hatirozdsival kezdjitk meg. Itt felhaszndlhaté Tschelwerikolf
addiciondlis eljardisa is; ezt majd keésdbb egy példan illusztral-
juk. A nyomatékériékek megdllapitisa utin iiszémitiuk az em-
litett (a,) értékeket, amelyekre nézve a,, a,, . . . a,-if terjedd kép-
ieteket Jorddn i. m, 50, oldalan tallunk. A Jorddn-féle médszer
angol nyelvi ismertetési példanyaban kdvetett sorrend szerint
megillapitjuk a (B») tdblizatokban foglalt értékeii, valamint
a (Bvu} egész egyiitthatokat is. Az y(x) irényparabola 4°y(0)
kiilonbségeinek ismeretében azutin az y(1), v(2], . . . . irdny-
értékeket — mint fentebb mondottuk — oOsszegezéssel meg-
dllapithatjul.?

Mindeddig az irdnyparabola fokszimanak meghatarozasa-
r6] nem beszéltiink, Ez a

(I’!.*1

< .
n N : (w_Yn)

3 Jorddn Kdroly: A trendvonal kiszémitbsa stb. i. m. 4548, p., tovabbd
Sipoz §.; Practical Applicalion stb. . m. 34 p.
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itlagos négyzeteltérés kiszamitisdval torténik. Modszerlink eb-
ben a tekintetben is igen egyszerd, t. i. a

o=roj.,~g,08 (v=1,2,....,n—1)

képletekre vezet. A megéllapitdsukhoz sziikséges értékek kdziil
& elemei mir ismeretesek, a

N—1

v

,—av+1 = - —
g=a BEX
)
értékeket pedig a Sipos dolgozatiban kézélt Jorddn-féle tab-
lizatbél vehetjiik ki. Ezt a szémitast az (a,) egyiitthaiék meg-
allapitasival egyidében végezziik el, s a négyzetes cltérések
sorozatabol az iranyparabola alkalmas fokszimit meghata-

rozzuk.
Osszefoglalva: szamitisaink elvégzésénél a

tovabbd a Qv(0) és
+ 8} v! (N—s—
Q) = =y () T F=
ahol: 5—o0, 1,2....7 8=s,8+1,..,.n)

értékek, valamint a binomindlis egyiitthaték tablazatdra van
szitkségiink.

Keresztes Vilmos a technikal munka lényeges megiakari-
tsdra ezeket a Jorddn-féle szamitdsokhoz szilkséges tabldza-
tokat is részben Gsszevonta.' O ugyanis az

A”=B”(ﬂvut“+ﬁ"‘tl+ s ey +ﬁrvtn)=Bv Qv
[1"=0|1|2|---...ul

vY—§

értékeket a

' Keresrtes Vilmos: TrendszAmitds és koereldcid, a tokéletesitett Jor-
dén-féle eljdrissal (kézirat),
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LHO)=a,4Q.(0) + st Q@+ .. .. Ta, Q)

egyenletbe helyettesitve a kovetkezd egyenletet kapta:

45 (0)=B,0, £Q, (0) + By 18, 11 4* Qutr (0)+ . . + B, O, 25 Q. (0).
A B, és 4* (), (0) mennyiségek fenti képleteibsl azonban az
thnils ki, hogy azok csak az észlelések szamatsl Higgnek. Ké-
pezziik tehit a BvA2Qw{0) szorzatot és jeldljilk Keresztes sze-
rint Gsv“'\"el.:

Gy =B, 4°Q,(0) =
o (—iy2v v+ 1)‘(g1)v+’ (v—l-s) vl [N—s—l] _

(le-f-v) 2l v—s
v
A~ (v+s‘) (N—s—l‘ 2vt1
5 V—g ) N+v]'
s
ahol =0, 1,2,....n;v=s,s+1....n)

A ASy(0) kifejesése az eldbbi Ssszevondsok utin a kdvetkezd-
képen irhatd:

ASY(O):GQS @s"l"G‘sg-H ®5+1+ P +ng 911 hol
s=0,12 ....n;=s,8+1,....nl

vagy részletesen:

s=10 v(0) = 6,4+G,,0,7G,.80,+ ... ... +Gu O,
s=1 Ay(@) =G, 0 +G,.60.F ... ... +Gn 8,
5§ =2 Ay(0) = G;:0:+G, 0, + .. ... +Gay 8,

s-a :-n 4%y (0) = Gun O,

A Keresztes-téle (Gs) értékek mellékelt tablazatéban
{lasd a 25. szamu t4bldzatot) a (G ) ériékek N = 50 észlelésig
vannak kiszamitva. Abban az esetben, ha nagyobb megfigyelési
szimmal dolgozunk, a megfeleld értékek (G ) fenti Gsszevont
képlete alapjin kiszémithatél.

A Kereszles-Iéle Osszevonasok lényeges kdnnyebbitést je-
lentenek, mert az (a,) egyiitthalék szamitisa elmarad, s ennek



127

folytan a kis értékekel felvevd (B,) szimokra nincsen sziiksé-
giink, Elmaradnak egyittal Q,(0) és A45Q.(0) tablazatok is.
Az emlitett dsszevonassal elértiik azt, hogy a (rx) 4tlagos
binomindlis egyfitthatok és a (@,) mennyiségek, valamint a
(Gsy) szamokkal a parabola és kiilonbségeinek az értékei x — 0
helyen kozvetleniil meghatirozhatok.

A Kereszies-féle egyszeriisitett technikai kivitelnek tovabbi
elénye az, hogy a (G ) szdmok bizonyos hatirokon belil sem
il nagy, sem tdl kis értékeket nem szolgaltatnak.

A (Gey) szdmokbél végre ngy jutunk az atlagos nédyzet-
eliérésekben szerepld (G,) szamokhoz, hogy a (Gey) egyenie-
tében az (5] helyére s = 0 értéket frunk:

)
> Y Jay+1)

(N+v) ('N +w
=)

A szamitas menetében tehat a Jorddn 4altal alkalmazott
négy tabldzat helyett mércsak hdrom tablazatra, és pedig
1. a (fre}, 2. a2 (Gw), 3. a binominilis egyiitthaték tiblazatira
lesz szikkség. A szdmitds menete igy a kovethezd: Kiszdmitjuk
a {zy) atlagos binomindlis nyomatékukat T'schelwerikoff dsszeadasi
médszerével, majd képezzik a (@+) dsszegeket a (zp) és a (frp)
szdimok segtiségével. A meghatirozott (®,) és (G..) értékek
segitségével meghatirozzuk a parabole ordindtdit, illeive ezek
kiilonbsédeinek ériékeit az x — 0 helyen. Mivel a kezdeti érté-
kek ilymédon ismeretesekké valtak, az iranyértékeket a kiilonb-
sédek Osszeaddsi médszerével meghatirozzuk,

G,—G,— (1) v+ 0y (N—0—1} 2v-+1
T ( 0 )( v—0 ) a

Gyakorlati példa az iranyvonal analitikai
megszerkesztésére.*

A feldolgozott példaban Csonka-Magyarorszag egész  szén-
termelésének sorat hasznositottuk. (A nyers statisztikai adatok
a 8. sz. tablazatban taldlhatok.) A tartdés iranyzatot az évi atla-
gos termelési adatok alapjan szamitjuk. Mivel a termelési ada-
tok 100.000 tonnaban vannak megadva, hogy ne jussunk tul-
magas irdnyértékekre, az ordinatdkat 400-zal roviditjik, majd
a levont ordinata-értékeket az iranyértékek  kiszamitasanal  is-
mét  figyelembevessziikk.  Tschetwerikoff  modszerével — kiszamit-
juk a binomindlis nyomatékokat. (Lasd a 26. sz. tablazatot.) Az
idézett Tschetwerikoff-féle tabladzatban az értékeket otddfoka pa-

* A Keresztes altal Osszevont Jordantovabba a Lorenz- és a regresz-
szi6s eljarassal évi, havi adatokra és negyedfokl parabolara szamitva.
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raboldig szamitottuk ki. A bemutatott analitikei eljarasnak, mint
emlitettlik, igen nagy elénye, hogy az dtlagos négyzeteltérések
elézetes kiszamitdsdval elére tijékozédhatunk a valasztandé
parabola fokszamarél, és fgy a hidbavald szdmitdsok f&radségos
munkijitol megszabadulhatunk.

Kiszdmitjuk tehit elére a

M

.l:lf _ - (‘N]
vl =
v
atlagos binominalis nyomatékokat a 0< v = 5 értékekre; ezek
sorjaban a kdvetkezbk:
282.69231, 304, 02564, 304 . 51399, 302, 00489, 299, 98290, 296 , 25291.

Igy a (6,) 8sszegek e {v) értékekre sorjaban:
R 1%1 5w’ = 28269231 (ahol w’ — w—400)

® =1 —1,——21"3333
&, — 1, — 31, + 2vr,— — 20°35663
0, == 1, — 61, + 1017, — 57, == — 10°84608
&, — 1, — 107, + 30t; — 357, + 14, = — 2405494
&, = 1, — 15T, + 701, — 1407, +1267, — 421,— — 13'17441.
mig négyzeteik:
79914942, 455.111, 414392, 117.637, 578.640, 173.565.
A kovetkezd lépés abban 4ll, hogy a (Gu ©,) szorzatok
képzésehez szitkséges (Goy) értékeket a [Go, ) tablazatbsl (lasd

a 25, sz. tablazatot) kikeressiik, s igy a kiilnb8zd paraboldk at-
lagos négyzeteltéréseit kiszdmitjuk, Tudva azt, hogy

1o
o 0w =8l

ahol w' = w—400 és a tobbi ol=02, —G,, &

az adatok a kivetkezd tablazatba foglalhaték:

v Gy Goy € ot 5,
0 5,076’7 71°25
1 2.571429 1.170.286 3.906'4 62'50
2 3.192857 1,302.37% 2,604°0 51°03
3 2.750000 323.502 2,280'5 4776
4 1.871849 1,083.127 1,197'4 34'60
5 1.016857 176.482 1,020'9 3195
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A kiszdmitott (o)-k sorrendszerinti kiilonbségeinek mérlege-
lésébsl  kitinik, hogy a (o) és (0.}, tovabba a (s} és
(0,) értékek kdzt mutatkozik a legnagyobb eliérés. Igy a ma-
sod- vagy negyedfoku parabola felel meg a legjobban céljaink-
nak. Alabbti szdmitdsainkhoz a negyedfokit paraboldt vi-
lasztottuk.

A (G.,) értekek igy a kdvetkezdképen alakultak:

Guw le G!v Gav Gir

2571429 —0'428.571

3'192,857 —1'511,429 0285714

2'750,000 —2'750,000 1°250,000 —0°250,000

1871,849 —3'119,748 2'552,521 —1'191,176 0264,706

RN~

Ennek megfelelden a Goy O, értékekre a kovetkezd tablazat
adédott (&, helyén &,-1-400-zal)

Gos Giv & Gav 6y Gav Hy Gy &
—54'85714 4785
—63'97798 3198900 —58L617
2082672 —XrR26F2 — 135576 271152
—450272| 7504535 —61-40074 2B°65367 —5°36749

y(0}==489'00326 .y 0)=146'00302 _f2y(0)=—B0T745] ABp{l=31"36519 My(0t——636743

Az y{x) irdnyparabola ordinataja, illetve ordinatai névekvs-
rendd kiilonbségeinek az (x=0] helyen, mint latuk, az egyes
oszlopok dsszegei, tehit a

48000326, 146'00392, —B0'88452, 3136519, —636749

szamok, melyeket az iranyparabola Newton-féle alakjiba he-
lyettesitve

g (x) 4850026 - 146:00392 ( ’l‘] —80TH5 (;] 43136519 (;) —6:36749 [:)

adédik, _
A parabolat a naptari év adataira szdmitottuk. A naptari

év helyeit a termelési vagy gazdasagi év beosztisit is valaszt-
hattuk volna, de a jelen esetben ez utébbi iddbeosztis alkalma-
zhsanek nincs kiilondsebb gyakorlati jelentSsége. Az egyes évek-
hez tartozé iranyértékeket a kiilonbségek Osszeaddsinak a méd-
szerével a 27, sz, tablazat adja.

A havi adatokbél kiipdulva az iranyértékeket szamitani igen
kériilményes, miért is agy jarunk el, hogy az évi adatokra szé-
mitjuk ki az irdnyvonal egyenmletét, s ¢bbdl a havi adatokra
interpoldlunk. :

A gondolatmenet kézelebbrdl a kivetkezd:
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Az y(x) ordinitii eddig az {x) egész értékeindl évi itlagot
adtak. Ugyanezekre az (x]-értékekre tehat YI(—;) egy-egy &v

havi Atlagat szolgiltatja. Ha tehdt az (x) idStengely két ily
értéke kbzé esé szakaszit 12 egyenld részre bontjuk, akkor

egy-egy belsd osztépontbeli % értéket kizelfekvé moédon —
bar nem minden Onkény nélkiill — egy-edy éven belilli egy-egy
havi adat kdzelitéseinek tekinthetiink. Az id8tengely ) egysége
tehit a réginek 12-ed része lesz, ebben az egységhen mérve pe-

dig a régi osztopontok & sorszdma: (u) a régi [x)-nek nyilvin
12-szereseként adédik. « — 12x. Az 4j iranyértékek tehat

v 1 [i):F értékei p=0, 1, 2 tén
12 _IQY 12 (Il') ell-‘- 1 T &y » - . . ESE .

Ennek megfelelden Y%) Newton-féle alakjaban az ( E) bino-
minalis egyiitthatokban az x :1£2 helyettesitest elvég;z;re. s az
egész kifejezést az (i) binominalis egyiitthaték szerint dfren-
dezve F(x) Newton-féle alakja all elsttiink. Ennek A3F(0)

egyiitthatéi a régi d—?? egdyiitthatok segitségével igy a kivet-
kezdé madon fejezddnek ki:
1 48900326
F(0)=-— y{0) = ——— - 40"75027
(0) - y(©) P

AF(0) =

1 [dvm)_umvw) | 253°5(0) _ 88554'y(0)

]21-344239
12l 12 288 10368 197664

P EL At
121 144 1728 248832

B ES 1 r’s"(ﬂ) By 0001934822
12{ 1728 41472 :

A
AF(0) = é . %z% = — 0:00002558951.
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Az iranyvonal egyenlete negyedfoki parabola esetére tehat:

FC")=4U‘75027+l'3442(ﬂ{$]—0'0563152l§]+0‘00193im{§) —000002558931 (’ﬂ

(Az interpoliciés adatok mindig a hd végére vonatkoznak.)

Az alibbiakban nem interpolicié segitségével, mint ahogy
azt az elGbbi példdban lattuk, hanem a ténylegesen megligyelt
havi adatok alapjan dira kiszamitottuk az irinyvonal egyen-
letét. Szemléltetni kivintuk w. i. azt, hogy nemecsak az eredmé-
nyek, hanem a szdmitis technikija szempontjibsél sem mind-
egdy, hogy az évi adatok irdnyvonaldbsl interpolicidval nyerjiik
a havi adatok irdnyvonalat, vagy azt a havi adatokbél kiilsn
szdmitjuk ki. Mert addig, mig az interpoliciét hamar elvégez-
hetjiik, a havonként megligyelt hosszabb statisztikai idésorok
irAnyvonaldnak szamitdsira sem a Jorddn, sem pedig, mint
késobb latni fogjuk, a Lorenz-féle eljarasok tablizatai nincse-
nek berendezve. A tdblazatok kibdvitésében és azok gyakorlati
felhasznéldsdban pedig lényeges szamitistechnikai nehézségek
jelentkeznek.

A szAmitasi példakban termelési sorunknak nem 13 év,
hanem csak 6 ¢és !/. év, azaz 78 honapra szo6lé megligyelési
anyagat (1927—1933-ig terjeds iddszakat]) dolgozzuk fel. A
szimitdsokat a Jorddn-féle eljirassal teljesen az éves adatok
szdmitdsdnak megfelelden végeztiik.

A a, dtlagos négyzeteltérés adatai (javitassal) a kivetkezdk-
ben adadtak:

94'31, 9234, 8910, 88'6¢l, 8755,

amibsl azt lathatjuk, hogy a szo6rédds mértékébSl nem lehet
kénnyen az alkalmazandé parabola fokara kivetkezietni,
a-érichek sorozata szerint a masodfokd parabola is kielégitd
volna, A szamitis gyakorlati jelentBségét tekintve azt mond-
hatjuk, hogy a havi megfigyelési adatokban megadott sorsza-
kasz tulrovid ahhoz, hogy a céljainknak legjobban meglelels
iranyparabola fokszadmarél megbiziatéan dénthessiink.

A végzett szimitdsok kiilondsebb munkatdbbletet nem je-
lentenek, mert a valasztott szakasz rovidsége folytan csak a
differenciak tablizatat kell egy kissé kib&viteni. A vonatkozé
szimitisi segédanyagot a 31. sz. tdbldzatban taldljuk,

A havi adatokra kiszimitott mésod-, illetve negyedioki
parabola egyenleteire

y(x) = 1682117824 + 32186536 GJ — 01076558 [’zi)
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illetve

yix) = 10§ 2048021 + 1° 1514058 (‘Iﬁ) — 14304166 (’25) + 0 075223684 (g) — 000185359 (:—)
adddott.

Az alkalmazandé modszerek technikai kivitelének &ssze-
hasonlitdsa céljdbdl a fenti adatokra nézve a Lorenz-féle eljaras
alapjan is kiszimitottuk az irinyvonal egyenletét.

A szamitishoz természetesen a negyedioki parabolat vi-
lasztotiuk, A fokszdm meghatirozdsa egyébként mindkét sza-
mitdsi eljarasndl azonos alapon torténik, s mivel a fokszdm
mir ismeretes, a nyomatékok meghatdrozdsanil a fGloslegessé
valé 51ddik tag értékeinek kiszimitisdt mellGztik, Igy az

y = 682'69231+ 3420951 X,—36"08778X , + 17°986 12X ,—32'91305X,

negyedfoki irdnyvonalra julottunk. A szimitis részleteit ille-
t8en a 29. tdbldzatra utalunk. Itf magit a Lorenz-féle bonyolult
eljarast csak nagy vonadsokban vazoljuk.

Mint a Jorddn-féle eljirdsnil, iranyfiiggvényeknek itt is

Y= aoxn+a-1x|+ LR +aaxn

alakd racionalis egésziiiggvényeket hasznilunk, ahol az (X)-ek
indexiikkel egyezdfokia és3 a

IX, X, =0, ik
x

ortogonalitasi feltételeknek eleget tevé polynomok, melyeket
még a SXI_N

X

[(N) az észlelések szdma] normalizdlisnak is alivetiink. Igy
az adott (w,) értéksorozatol a legkisebb négyzetek

5[y — w) = minimum
x

elve alapjin megkdzelitd iranyliiggvény egyiitthatdira az

SwX,
a,— > —
' N
érickek adddnak, amelyek az X, (x) értékek ismeretében elvben
kénnyen, de gyakorlatilag is kiilinosebb nehézségek nélkiil
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meghatirozhatok. Hogy a szdmos wX, szorzds elkeriilésére a
binomialis nyomatékok segitségével Tschefwerikoff modszere
is alkalmazhatd, ezt épen csak megemlitjilk. E helyett inkabh
arra figyelmeztetink, ami a Lorenz-féle eljarast killonbsen bo-
nyolulitd és nehézkessé teszi,

A nyerssor w) értékeit az idBtengelyre Lorenz és Jorddn
is egyenlbkbzlien rakja fel. Amig azonban Jorddn a kezdépont-
bal kiindulva mindig a

0,12 ......

pontokon At egyirinyban halad, addig Lorenz a kezdépontot
szimmetria-pontnak hasznédlja, s igy a (w) értékekkel pdros
szdm esetén az iddtengely

o= =3, -1, 1,35 ......
pontjait, pdraflan szdm esetén ezzel szemben a
e =2, =1,0,1,2,......

pontokat latja el. Ez a bantd alfernativa azutin a kiildnbbz8
tablazatokon, polynomokon, nyomatékokon, tényezfkén, egy-
széval az egész szamitdson végigvonul.

Lorenz ezzel szemben azt allitja, hogy magasabblokd irdny-
vonal keresésnél ez az eljards bizonyos elénydket mutat, Két-
ségtelen, hogy akkor Tschefwerikoff mddszere igen nagy sza-
mokra vezetne, s igy az (a,) egyiitthaték kiszdmitésira elme-
letileg a legutébb megadoti képlet alkalmasabbnak l4tszik.
Ebben pedig Lorenz eljirisat kivelve a szorzdsok felét kell
csak végrehaijtani. Az osztépontok fenti vilasztdsindl u. i az
(X) polynomok mdexeiknek megfelels ,paritdstak”, azaz

Xo (—x) — (—1)"Xn (x),
ugvhogy a w(x)X, (x) és w(—x)X,(—x) szorzatok a
[w(x) + (—1)aw(x) X, (x)

mintéra Gsszevonhatdk,

A bonyolultabb analitikai eljirdsok utin bemutatjuk még
annak az egyszer(i szamitdsnak a menetét, amely egyenessel is
elég pontosan helyettesiti az iranyvonalat.’

% Az (i, n. regressziés egyenlet alkalmarasét l4ad részletesebben a 34
szdmd tabldzatban és a ,Xonjunktirastatisztika mbdszereinek birdlata”
cimfi idézett munkamnak 74, ée 83. cldalain,
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Az eljirds egyszeriien a kiovetkezd: egy-egy iddszakaszra
vonatkozéan a (t) id8szamitdas [t=0) kezddpontjit a szakasz
kizepére helyezzitk (miért is 3, =0), és a t,, w, adatokat
a legkisebb négyzetek médszere szerint egy

Y =mt+b
egyenessel kdzelitjiik meg. Igy a
z (Yl _ w’)ﬂ — minimmn

d d
feltétel —~ I (¥, —w,)2—— 3 +b) —w,JP=
eietel & { ) &t [{mt, + b} — w2 =:0

esetén (N) észlelés melleit az

o’
mzit'_“ﬂ & b — =W
It,® N

értékkel teliesfil, Ez az egyenes irdnyvonal, amelyet elfszere-
tettel hasznélnak a Persons-féle redukciés eljardsokban, azonban
eredményesen csak akkor alkalmazhats, ha az irdnyvenal ten-
gelyvonali mindségben nem jir nagy pontatlansiggal. Epen a
maradék fluktudcidk kiilon nem vilaszthatésaga folytan u. i
bizonytalan, hogy a feltételezett irdnyvonal pontos elosztévonal
szerepét milyen hibahatirok kézétt tbltheti be. Ezért — ha méir
egyenes iranyvonallal megelégsziink — kielégitébb, ha a nyers
sor helyett mozgd Atlagdnak egyenes irdnyvonaldt hasznaljuk
fel a tovabbi analitikai helyettesités szempontjdbél,

A ciklikus értékek Persons-médszere és ogyéb
analitikai eljirdsok alapjin valé megkdzelitése és axz
Gaszehasonlité munkilatokhoz vald elbkésziléme.

A vizsgalt statisztikai sorok ciklikus értékeihez a Persons-
féle elgondolds alapjdn dagy jutunk, hogy a nyers sor (w) érté-
keit el8bb az [y) irdnyértékektsl [trencr] mentesititik. Ezt cél-
szerien nem a [w—y] kiildnbség megsllapitisival, hanem en-

nek az egyes irinyériékek szédzalékdban vald WY 100 kife-
¥
jezésével végezziik el. Mivel ez utébbi =¥ 100—100, vagyis egy
bA
4llandéra nem nézve = 100, a kivant redukciét egyszerien nigy

¥
is. elérhetjiik, hogy a nyersériékeket az iranyértékek szdzalé-
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kaban fejezziik ki. Ha a nyert értékekb6l az idényvaltozasok
index-értékeit is  kikiiszoboljik, akkor a ciklikus ¢és maradék
fluktuacidk  egyiittes képéhez  jutunk. Tekintve, hogy eloszto-
vonalat szamitottunk, az értékek szorddasi hibait is tanacsos
figyelembe venniink, ¢és az igy fellépé ciklus ¢és maradék sor-
bol kikiiszobolniink.

A szorédas hibait akként eliminaljuk, hogy a normal elté-
résnek a statisztikai modszertanbol jol ismert értékével az irany-
értékek szazalékos adatait redukdljuk. A szamitds menetét ille-
téen a fehér-burgonya esetére a 35. sz, az 0Ossz-széntermelés
sorara vonatkozolag pedig a 36. és 37. sz. tablazatok nyujtanak
felvilagositast.

A redukalt sorok képei viszont a 24. és 25. sz. abrakon
lathatok. Az  Ossz-széntermelés  ciklikus  értékeit azért  kozeli-
tettik meg kétféle modon, és pedig a mozgd atlagok és a ne-
gyedfoki  parabola iranyvonala alapjan, mert az el6bb leirt
szoras mértékével bizonyos értelemben mérlegelni kivantuk az
egyszerii atlagoldo ¢és a sokkal bonyolultabb és faradsagosabb
analitikai  eljards  teljesitOképességét. Az  analitikai  eljarasnal
a szorddas 9*98, mig a mozgd atlaggal vald szamitasnal csak
7*%97, nyilvanvald bizonysagaul annak, hogy a mozgo atlag flexi-
bilitisa  nagyobb, tehat komplex sorok redukciés eljarasanal
megbizhatobb  értékeket ad, mint a sokkal pontosabb, de er6-
sebb  elvonatkoztatast —megkoveteld és  mechanisztikusabb  anali-
tikai eljards. Az analitikai ~megmunkaldsnak ott mutatkoznak
elényei, ahol komolyabb 0Osszehasonlité munkéara, U. n. korrela-
cids szamitasokra keriil a sor.

A til mechanisztikus Persons-féle komponensre bontassal
egyidoben azzal az iranyzattal is taldlkozunk, amely szerint a
komplex statisztikai soroknak nem az iranyvonalat, tehat ki-
egyenlitd tengelyvonalat keressik meg a tartds iranyzati érté-
kek  kikiiszobolésére, hanem az analitikai munkdt oly mddon
kiséreljik meg hasznositani, hogy a nyers sor lehetéleg minél
tobb  pontjan  keresztiilmend  fiiggvényeket  keresiink. Az gy
nyert fliggvényt eredményfliiggvénynek nevezziikk, és azt olyan
Osszetevo fiiggvényekre probaljuk analitikailag felbontani,
amelyek  gazdasagi  kapcsolati  vonatkozasban, vagy  erGhata-
sokban felismerheték ¢és gazdasagilag ellentmonddsmentesen  ér-
telmezhetdk.

Az OsszetevOkre valo bontdsnak ezt a modszerét — mivel
a  hullamsorok  jellegére valo  tekintettel harmonikus fiiggvé-
nyeket alkalmaz — rdviden a harmonikus analizis modszerének

nevezik. Legismertebb muveléi Jevons, Moore, Beveridge, Lo-
renz, FEinstrom, Wainstein, Crum és TUjabban kiilonésen az orosz
Jastromszki és Semenow. A harmonikus analizis alapjan valo
komponensre  bontds Ujabban moddszertani  felszerelését a  me-
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teorologia koréb6l meriti, s a mezOgazdasagi termelésen  ke-
resztiil erds kapcsolatait tekintve sok tampontul szolgdl a cik-
likus komponensek megkdzelitésére.® 7

A harmonikus  analizis  gazdasdgi  alkalmazéasi teriiletén
kezdeményez6 és alapvetd munkassagot Moore végzett. A ren-
delkezésére 4all6 nagy statisztikai anyag alapjan a  csapadék-
viszonyok  valtozasainak  megfelelden  fontosabb  mezdgazdasagi
termények, U. m. buaza, rozs, gyapot, zab, burgonya, tovabba
legfontosabb  ipari nyersanyagok, k&szén és nyersfa termelési
soraiban 8 évenként ismétlédé ciklusokat mutat ki. Annak az
elgondoldsnak az alapjan, hogy a szabad verseny érvényesiilé-
sével a kindlat oldalan torténd mennyiségi tényezOk valtoza-
sainak  megfeleléen  ellenkez6  irdnytl  arsor-mozgasoknak  kell
bekovetkezni, amit a ,,Sauerbeck”-féle nagykereskedelmi index
segitségével  sikeriilt is  megallapitani, a  termés-eredmények
ingadozasa ¢és a nagykereskedelmi arak kozt magas korrelaciot
mutat ki. A 8 éves ciklusokban meteorologiai kapcsolatokat vél
felfedezni.

Ami az analitikai szamitast illeti, a periodikus jelenségek
vizsgalatara a kdvetkez6 harom klasszikus lehetdségiink van:

a) A Fourier-féle sorbafejtés, illetve kozelités folytonosan
adott értéksorozatnal,

b) trigonometrikus interpolacid egyenldkoziien szakadozott
értéksorozatnal,

c¢) a periodogramm-analizis tobb rejtett, vagy ismert pe-
riédus szétvalasztasara.

A masodik 0. n. trigonometrikus polynomokkal, az els6
ezenkiviil hataresetekkel, trigonometrikus sorokkal dolgozik.

Egy trigonometrikus polynom kovetkez6 alaku:

y=f[t) =A,T A sin(ktte,)+Asin(2kt+e,) +A,sin(3kt+e )| . . .
.. . +A;sin(nkt+e,).

Egy-egy tagja az ¥1 = Aism[ikt‘l‘el] harmonikus sinus-
rezgések egyike; (Ay) az amplitado, (e;) a rezgés fazisallan-
2
doja, (k) pedig a (T) rezgési periodus fiiggvénye, (k= T
Modszertani elgondoldsokban épen az ilyen rezgésekre, mint

6 Lasd részletesebben Wainstein L. A.: Meteorologische und wirtschaft-
liche Zyklen. Probleme der Wirtschaftsprognose. Russische Arbeiten zur
Wirtschaftsforschung.  Berlin, 1929.  Vierteljahrshefte ~ zur ~ Konjunkturfor-
schung, Sonderheft No. 12. Kiilénésen a részletes irodalmi tdjékoztatdja
értékes.

7 Azonkivill Mitchell W. C.. Der Konjunkturzyklus i. m. 252—255. p.
Hahn W.: Die statistische Analyse der Konjunkturschwingungen i. m. 169—
174. (Az irodalom megjelolésével.)
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komponensekre valé bontds szerepel. Minden periodikus fligg-
vény u. 1. bizonyos alaprezgéseket feltiintetd fiiggvénykompo-
nensekre bonthato olymddon, hogy azokat egymas f6lé rakva,
a teljes fliggvény képét kapjuk.

Amennyiben a rezgés (T) periodusat valamilyen moddon
meg tudjuk hatarozni, a trigonometrikus polynom, illetve az
allando6i kénnyen megallapithatok.®®

Mind a Persons-, mind a Moore-féle eljarasok alapelve
abban all, hogy a komplex sorokbol az irany-, idény- és ciklikus
értékeket egyenként megallapitjuk. Az igazat megvallva nem
tudjuk elképzelni, hogy a matematikai megfontolasoktol fligget-
leniil hogyan Ilehet az irdnyvonal (trend) értékeit a vele gazda-
sagilag szervesen ¢és bonyolultan 0Osszefiiggé konjunktura ciklus-
értékektél  kiilonvalasztani. Szerintink ez a leggyengébb oldala
mind a Persons-féle er6sen mechanisztikus s a konjunktira sta-
tisztikai  gyakorlatot egyediil uralo, mind a kevésbbé ismert
Moore-lé\e eljarasnak, annak ellenére, hogy az utdbbi gyakor-
lati kivitele sokkal nagyobb mozgékonysagot s az elvi kérdés
konnyebb kezelhetdségét biztositja.

A Persons-léle  komponensre bontds  mechanisztikus, a
Moore-féle  pedig inkdbb  matematikai  természeti  elvonatkoz-
tatasi  tulhajtasokra alkalmas. Az utobbi az elébbivel szemben
még annyiban is eldénydsebb, hogy a hossza hullimok jelensé-
geit (long trend) matematikailag vildgosabban szemlélteti. Ez
annal fontosabb, mert itt az alaprezgések egyonteti értelme-
zésének a realitdsokat fedd lehetségei megvannak.

A gyakorlati példdk bemutatasa el6tt egynéhany megjegy-
zést teszink még a két eljaras altal alkalmazott iranyvonal
matematikai ~ természeti  elvonatkoztatdsi  hibaira. Az  eddigi
gyakorlat  racionalis  egészfliiggvényeket,  alacsonyabb  (maxima-
lisan 1—4-ed) foku paraboldkat hasznal. Az alkalmazott para-
boldk azonban sokszor mar a vizsgalt kozon belil szaraikkal
a végtelen felé torekszenek. Ennek a korilménynek kelld figye-
lembevétele nélkiil kellemetlen hibdk  csuszhatnak a  kozelitd
szamitasainkba.

Ha viszont nem kiegyenlité vonalat, hanem a komplex sor
minden pontjan, vagy legalabb is lehetdleg sok pontjan keresz-
tilmend  parabolat kivanunk megszerkeszteni, akkor 40—50-ed
foka parabolaval kellene szamolnunk, ami a gyakorlati mun-
kat illuzorikussa tenné.

8 A szamitdasok gyakorlati alkalmazasat lasd vazlatosan Meteorologi-
sche und wirtschaftliche Zyklen. Probleme der Wirtschaftsprognose. Vier-
teljh. z. Konj.-forsch. Nr. 12. 14. p.

9 Lasd még: Rietz, H. L.: Handbook of Mathematical Statistics. (Chap.
Periodogramm  Analysis.) Boston, 1924., vagy lasd ugyanezt a fejezetet a
német  forditdsban  Rietz—Baur: ~Handbuch der  mathematischen  Statistik.
Leipzig—Berlin, 1930.
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Ezzel szemben a harmonikus analizis a ciklikussag felté-
teleit szamunkra majdnem tokéletesen oldja meg, csupan a
komponensekre  bontas moddjainal  vagyunk  matematikailag  er6-
sen  elvonatkoztatott = megoldasoknak  kiszolgéltatva. A parabo-
likus és  ciklikus  fiiggvényeknek  kiilonbozé  simulékonysaga
egyébként a 26. és 27. sz. abrakbol is kitlinik.!® Moore a Sauer-
beck-féle index vizsgélatanal az (A,) Osszes értékeinek meg-
hatarozasaval 96 és 48, tovabbd 24 és 16 kozotti, valamint 8'7
és 7'4 kozé es6 periodusokat talalt. Az index iranyvonalat a
fenti ciklusokbol allapitotta meg. Az irAnyvonal egyenlete igy

y=886+ 11.2sin [3—:! + 597) + 13; 8sin (%f-l—ﬂ!)&) e

2

+ 53sin 103

! + 091} + 36sin [f-'g {1 596

alakban adott.

A  kezdépont az 1818. ¢év értékénél volt.” Az idényszerl
valtozasok  trigonometrikus ~ polyndémokkal  valdé  megkdzelitésére
és ennek kapcsan alapfiiggvényekre valo  bontasara  Lorenznél
talalunk néhany példat. Az egyik példdban a Reichsbank valto-
és  lombardhitel  idényhullamat  latjuk  hdénapokban  szamitott
trigonometrikus polynommal megkdozelitve:!2

y=100+6'47 sin(t+257)+548 sin(2t+2'75)+0'85 sin(3t+1°37) +
+6'28 sin(4t+0'64)+0'64 sin(5t+1'44) 07 sin(6t+1'57).

Tekintettel arra, hogy ez Osszeg hét tagja koziil az abszo-
lat tagon kiviil csak a masodik, harmadik és az otodik tag na-
gyobb egyiitthatoju, ¢és igy szamunkra nagyobb jelentOségli, a
negyedik, hatodik és hetedik tag teljes elhanyagolasaval az 0sz-
szeg igy irhato:

y = 100+6'47 sin(1+257) +5'48 sin(2t+2'75)+6'28 sin(4t+0°64).

Alakja a 27. c¢) szamu 4abra fels6 hullamsoraban lathatd. Ezen
az abran az eredeti nyers indexsor gorbéjét is feltiintettik. Alsd
részének két soraban az Osszetevé sorok gorbéit latjuk, és pe-
dig negyedévre és a teljes évre megadott gorbe alakjdban. Az
idényindex komponensei:

0 Hahn, WDie statistische Analyse der Konjunkturschwingungen i. m.
169—174. p. és a végén talalhatd 3. sz. tablazat, tovabba Lorenz P.: Der
Trend i. m. Der Sinn des Trends hoheren Grades. 16—21. p.

1A tovabbi példikat 1lasd Wainstein A.: Meteorologische und wirt-
schaftliche Zyklen stb. i. m. 11. p.

12 Lorenz, P.:  Mathematik und Konjunkturforschung. Technik und
Wirtschaft. 1929. 22. Jhg. H. 4. Apr. 96—98. Ugyanez: Hohere Mathematik
stb. i. m. Saisonschwankungen und ihre Komplementen. §. 14. 40—47. p.
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v, = 1004628 sin(4t-+0'64) és
y: = 100+6'47 sin(t42'57)+548 sin(2t+275).

A d) jelzésli abraban a berlini leszamitolasi kamatlab
idényindexének  harmonikus  fiiggvénye van  megszerkesztve az
1900—1913-ig  terjedd6  megfigyelések  alapjan. A harmonikus
idényfiiggvény a kovetkezo:

v=100+12'14 sin(t+2'05) +9°27 sin(21+263) + 868 sin {4t+1'77).

Komponensei tehit a negyedéves:
y=100+868 sin{4t+1°77)
€3 a maradék:
y=100+1214 sin (t+2°05)+9°27 sin(2t-2'63).

Ez az utobbi gazdasagilag is értelmezhetd. Ennél az abranal is
a fels§ sorban az eredeti nyersindex, az alsoban pedig Ossze-
tevoi taldlhatok. Mindkét példa esetében az Osszetevok koziil
az egyiket lehetbleg redlis értelmezési lehetéségének  megfele-
lIéen probaljuk megadni, mig a masik Osszetevd gazdasagilag
mar nem értelmezhetd. Mindenesetre annyit lathatunk, hogy a
harmonikus  fliggvények segitségével valdo megkozelitésnek meg
vannak az elényei és fejlodési lehetdségei.

A valoszinliség alapjan vald mérlegelést mar a Moore-féle
szamitdsokban is megtalaljuk. Hogy milyen ardnytl hibdk szar-
mazhatnak a  stochastikus  el6feltételek  elhanyagoldsabol,  azt
érdekes tanulmanydval Anderson mutatta meg.!> Szerinte a kon-
junkturastatisztikai ~ vizsgalatok  teriiletén célszeri volna a for-
malis  matematikai  targyaldsi  modszerekkel teljesen  felhagyni,
mert konnyen félrevezethetnek benniinket. Inkabb a stochastikus
vizsgalatokbol  kiinduld  felbontasokra  kellene a  gyakorlatban
ratérni.

Az elébbiekben ismertetett harmonikus  fliggvények  alkal-
mazasanal is kb. azokkal a nehézségekkel talalkozunk, mint alta-
laban az irdnyvonalszdmitasoknal. Mindkét esetben ugyanis az
iranyvonal = gazdasagi értelmezése ¢és a tényekkel wvald Ossze-
hangolasa iitk6zik lekiizdhetetlen akadalyokba.

Az  alkalmazott modszerek fejlodési iranya azt mutatja,
hogy a mai irdnyvonalszamitas talsdgosan mechanisztikus el-
jarasait lassanként kiselejtezik a  kapcsolatokat stochastikus ala-
pokon kutaté modszerek javara.

13 Anderson, O.: Zur Problematik der empirisch-statistischen Konjunk-
turforschung.  Kritische = Betrachtung  der  Harvard-Methoden.  Veroff.  d.
Frankf. Ges. fiir Konjunkturforschung, Heft 1. Bonn, 1929. 35—39. p.
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25, sz, téblizat
A binomindlis ry tékok Tschelveri
W IW=W—400 £
Ev X o ’ . ‘ 5 ‘
1000 tonna
1932 12 683 283 283 283 283
1931 1 689 289 572 855 1.138
1930 19 699 299 871 1.726 2864
1929 9 187 387 1.258 2984 5.848
1928 8 729 329 1.587 4.571 10.419
1927 7 703 303 1.890 6.461 16.880
1926 [} 663 265 2,155 8.616 25,496
1925 5 629 229 2.384 11.000 36.496
1924 4 716 316 2,700 13,700 50.196
1923 3 761 361 3.061 16.761 66.957
1922 2 712 312 3.373 2013 My, =B1.091
1921 1 607 20% 3580 M =23714
1920 0 495 = X675 g5 My

26. sz. thblézat.
A diMerencichk Sssieaddsi midezerével szdmilott irdnyvonal {irend )-driékek

tdbldzata,
b x| 0 e | e | v | e
— 10.000 tonna
1920 1} —6.36749 3136519 —80.77451 146.00292 489.00
1921 1 2499770 —49.40932 65.22941 635.01
1922 2 - 18.63021 —24.41162 15.82009 T00.24
1923 k! 12.26272 - - 578141 — 8.59153 716.06
1924 4 5.89523 6.481M —14,37294 T707.46
1925 S — 047326 12.37654 — T1.89163 693.09
1926 6 — 6.83975 11.90428 4.4B431 685.20
1927 7 —13.20124 506453 16.38919 £89.68
1928 8 —19.57423 — B.1427¢ 21.45372 706.07
1529 9 —25.94222 —27. 71744 1in1;m 72153
1930 10 —53.65966 —14.40643 740.84
1931 1 —4B.06609 726.43
1932 12 658.37
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33, sz, téblizatl.

A fehirburgonya draordnak egész- és negyedéves dtlagnira regresszidval szdmitodt
irdnyvonal ériébkei.

A lehérburgonya drsor évi adataire vonathozd regressilés trend.

Centra- ‘

Ev Attag lizdle | Idokbz | —Yz +Yz e

atlag ‘

1924 1200, 4997 3 _30 —

1925 813 4 a3z 2 - 4

1926 611 v g ) - - 1

211033 4y o - e

:‘m 1070 % 1063 01 — 1043 1

o i ) eET 42 — 1M 4

. + — .

o sos | 613 3 183 9
—5289 4276 28
+4296
—1013:28 = —.36
trend efy &vre = —0.36
trend edy hora =—0.43

A lehérburgonya drsordinak negyedéves dilagadafai alapjin szdmilotf

regresszics trendje 1924—3{-ig.

Negyed-

Ev Hénap mﬁ;;gk ldokdz| —Vz 1Yz 2
p-ben

1924 I-III 1028 —15 —15420 — 5
IV=VL. 1397 —14 —19558 — 19
VI-IX. 1295 —13 —16835 — 18
X—XII. 1082 —12 —12984 — 14
1925 -1l 1062 —11 —t1682 —
IV=VL. 1007 —10 —1000 — 100
VIIIX. 6% —9 — 5.0 - 8
X—XII. 536 —8 — 4288 —
1926 =L 541 —7 — 3787 -
IV=VL. 581 —6 — 3486 — 3%
VII-IX. 533 —5 — 2665 -
X—XIL. 788 —4 — 315 — 16
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Negyed.
Ev | Hénap aﬁ;"gik lddkdz | —Yz +Yz 2
p-ben

1927 [—IIt. 11.42 -3 - 3.26 — G
IV—VI. 13.83 — 2 — 27.66 —_ 4
Vil--IX. 10.080 — 1 — 10.00 —_ 1

X—-XIL 7.66 ] — — -

1928 1—III. 10.00 1 — 10,60 1
IV—VL 12.33 2 — 24.66 4

VII—-IX. 12.66 3 — 3798 9

X—XiL 11.83 4 — 47.32 14

1929 I—I11. 13.66 5 — 68.30 25
IV—-VI. 12.66 6 _ 75.96 36

VIH—IX. 6.83 i — 41.81 49

X—XIL 5.08 8 —_ 40.64 64

1930 I—IIL. 458 9 — 41,22 81
iv—vi. 2.50 10 — 25.00 100

VII—IX. 333 i1 — 36.66 121

X—XII 6.33 12 — 75.96 144

1931 I—II1. 6.25 13 — 81.25 169
IV—VIL. .07 14 —_ 126.98 196

VII-IX, 8.92 15 —_ 133.80 225

X—XIIL — — — — —

Osszesen: 27401 117027 --873.54 2480

+ 873.54

— 296.73
Trend egy negvedévre: —0.12
Trend egy hénapra:  —0.04
Trend egy hénapra: —0.04




34, sz, tdblazat,

A Fehérburgonya-drsor irdnyvonal-, idény-, cthlikus értékeinek

154

¢8 o normdleltéréseknek tihldzata:

=
£ |z
g | 3 |3 5
e, 5 |2 5] | ¥ ' e
Ev | Hénap | B2 | 522 % 3 ,<‘$ §3 2 2
' w5 |23 |32 88| 52 5, | B,
; = 5 @ B g w ng e
' e 28 |TE |T |2 28| 2=
- T = = =5 =
! g |z £ |= = =g =
z (= -z =2 O 5] (3]
1924 L 1041 1068 97 B 4+ 4 16 +o4
VIIL, 899 1040 86 103 —17 289 —045
1. 866  10.64 81 94 -3 169 —0.34
M. 1178 1060 111 104 + 7 4 4018
IV. 1187 1056 112 105 4 T 8 1018
V. 1154 1052 109 108+ 1 1 +0.03
VI 1850 1048 176  1i1 &5 4225 17
VI 2123 1044 203 119 +84 7056 +2.2
X 774 1036 75 94  —19 361 —05
X 943 1032 91 94 — 3 9 —008
X 1160 1028 113 8  +27 729 +07
XL 1144 1024 112 8 +23 529  +06
1025 i 1120 w2 110 93 +17 289 045
. 1073 1016 106 914 412 4 +0.3
1. 994 10.12 % 1M — 6 % —016
IV. 1083 1008 108 105 + 3 9 008
V. 1050 1004 104 108 — 4 % —0d
VI 1048 1000 105 111 — 6 3k —016
VIL 887 99 g 119 —30 900 —0.8
VI, 522 992 53 103 —s50 2500 —1.3
1L 560 988 57 94 —37 139 —0.97
X. 547 984 56 94 38 1444 —1.00
X1 460 980 47 8 —39 1521 —1.03
Xil. 600 976 61 8 —28 18 —0.7
1926 I 540 972 56 93 —37 139 —097
1. 542 968 56 94 —38 1444 —1.00
n 541 954 56 104 —48 2304 —1.3
V. 502 9.60 52 105 —53 2709 —i4
v 67¢ 95 71 108 —37 13% —0.97
VI 562 952 59 111 —52 2104 —136
VIL. 622 948 66 119 —53 2809 14
VIIL. 544 944 58 103 45 2025 —1.2
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. [ - e =5 g ﬂ = % ]
Ev Homap | B3 22 (5 2 s g8 | 3 2
'.&:'3 |E'§v 5u5é gf‘ I ‘E‘o‘ﬂ‘ G g B,
ES |SE |52 /& s 2y | 8=
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e | g B |88 | & = =B =
¥z  EE |2 |5 = =2 | =
=z | F - = Q Q 5]
1926 ). 4 442 940 47 94 —47 209 —1.24
X 803 936 86 94 —&8 64 —0.2
XL 7614 932 82 86 —4 16 —0d
Xl BO2Z 928 87 B —2 4 —0.05
1621 1 9.75 924 105 93 12 144 403
IL 1350 920 146 94 +52 2704  +14
L 1200 936 131 104 +27 70 +07
W, 1200 942 132 105 +27T 729 07
V. 1350 908 148 108  +40 1600 105
VI 1600 904 172 111 +61 372t +L6
VIL 1350 500 150 119  +31 96t 0.8
VI 850 896 95 103 —8 6 —02
X 800 892 %0 9 —d 15 —01
X 7.00 888 70 94 —I5 225 —04
X1 750 B84 85 86 — 1 1 —0.03
X11. 850 B8O 97 % +8 64 0.2
1928 I 95  B7 108 93 415 25 404
11, 950 B2 109 %4  +15 225 404
HL o1 868 127 104  +23 52 406
IV. 1100 864 128 105 -+23 5% +0.6
V. 1300 860 151 108 +43 1849  +1.13
VI 1300 856 152 111 +41 1681  +1.08
ViIl. 1400 852 164 119  +45 2025 +1.18
VIL 1200 848 142 103 +39 152t 4102
IX. 1200 B44 143 94 +49  24M  +1.3
X 1350 840 16D 94  +64 4096  +17
XI. 1200 836 142 8 456 336 +15
XIL 10.00 8.32 120 89 +3 961 +08
1929 I 1250 828 151 93  +58 3364 +15
1L 1350 824 164 94  +70 4900 +1.84
IL 1500 820 183 104 +79 6241 21
v. 15.00 816 184 105 479 6241 21
V. 1250 842 154 108 +46 2116 +12
VI 1050 808 130 1l +19 %1 +05
VIL 350 804 106 {19 —13 169 —0.34
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(-]
2 3
= ]
E- - g % = - ] e
P PR IR
a 5'2 Bgo| B | 95 5 o o
¥ R £ | E g T | 8
3 4 o g - ~ E il &
B2 EF (3 B |2 |39 2
& £ = : =
2F &= |& 2 | 5§ 35| &
1929 VIIL 6.75 8.00 84 103 -—19 361 —0.5
IX. 5,25 1.96 66 94 —28 M —074
X. 5.00 7.92 63 94 —3t 961 —0.8
X1 5.00 7.88 63 85 -—23 529 —0.6
XIL 5.25 784 67 89 — 484 —0,58
1930 L. 5.50 780 10 93 —23 529 —0.6
11, 4.50 .76 58 94 —36 1296 —0.95
IIE 175 172 49 104 —55 3025 —1.45
IV. 2,50 7.68 33 105 —172 5184 —1.9
V. 2.50 764 13 108 —15 5625 —1.98
VI 2.50 7.60 33 111 —178 6084 —2.02
VIL 2.5 71.56 33 119 —846 7396 —2.23
VIIL 2.50 7.52 33 103 —70 4900 —1.8
IX. 500 748 o7 94 —27 729 —Q.7
X 7.00 744 94 94 0 4] 1]
XL 6,00 7.40 81 36 — 5 25 —013
XIL 6.00 7.36 82 89 -7 49 —0.18
1931 L 6.00 7.32 82 93 —1t 121 —0.3
1I. 6.00 7.28 83 94 —11 121 —0.3
19 6.75 T.24 93 104 —11 121 —0.3
IV. 8.00 7.20 111 165 + 6 36 + 016
V. 9.20 7.16 127 108 +21 441 +0.55
VI 1£.00 712 140 111 +29 841 40,76
VIIL. 10.25 7.08 145 119 +26 676 +0.7
VIIL. 8.75 7.04 125 103 +-22 484 +0.58
IX, 715 7.00 bRY ] 94 +17 289 +0.44
X.
XI,
XIIL
Usezesen: 136,015

BL V 136915 _ V 14725 = 382 =38
N 33
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25, sz Abra.
A killonbézé foki paraboldk Figgvényvonalai,

A X0 X0 Fp %ﬁ”w’l’ﬂ

L)

/
N

I

F¥

83550

El 3

48

IFE 5

Vierteljehrehefte zur Konmjunkturforschung Sond 'Heft. No. 2f. 1931
A magasabbfoki trend értelme.
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26. a} és b) dbrik,
a) Sinms-Figgvények.

—a

tes. fs Coxl.s Coiht (o051
b) Cosinus-tigguények.

26. ¢} és d) kbrik,

cj d}
1a _ h il #
W MV AP T TAZT
W A" J
1
L3 N
1o N
" A AR AMAA
100 @ o 1 ARV Q*
90 A
— dfy —=e 48y — 4dV —eja- v
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35, sz, tablizat.

Az Gssz-széntermelés sordnak mozgédtiaggal s:dmitott irdnyvonal., idény-,
ciklibus ériékeinek és a normdleltérések adutdnak téblézafa:

|
%, |
EE |
L2 o g £ %
- =]
Ev féf = * | ?#.'.: I £ § §
53 0§08 |55 n | 52
L g B w Wi ] W
w - 3 ) 2w @ 27
eS| 7 =° Ek £ Zx
=R 3 = o =y = X'g
Z | £ ' 5 G | 4 3
1920 VL 92.2 9.1 +17.1 292.41 +2.13
VIIL 894 B89.8 — 04 0.16 —0.05
YIIIL. 89.8 89.9 — 01 0.01 —0.01
IX. 944 1035 — 9.1 82.81 —1.14
X, 108.2 1204 —12.2 148.84 —-1.53
X1 108.7 1137 — 5.0 25.00 —0.63
XIL 107.6 1150 — 14 54.76 603.99 —0.93
1921 1. 107.6 116.7 — 91 8281 —1.14
1. 100.8 109.8 — 20 4.00 —0.25
II. 1.9 1025 — 0.6 0.36 —0.08
V. 86.4 87.5 — 11 1.21 —0.14
V. 234 835 + 99 98.01 +1,24
VL 97.0 791 41179 320.11 +2.25
1218 95.6 89.8 + 58 3354 +0.73
VIIL 79.8 B9.9 —10.1 102.01 * —1.27
IX. 921 103.5 —114 129.96 —1.43
X 114.7 120.4 — 5.7 32.49 —0.72
XL 104.8 113.7 — 89 T9.21 —1.12
XII. 101.9 115.0 —13.1 171.61 1.055.72 —1.64
1922 I 107.4 116.7 — 93 86.49 —1.17
11, 1035 102.8 + 0.7 0.49 -+ 0.09
IL 116.7 102.5 +14.2 201.64 +1.78
Iv. 88.0 815 + 0.5 0.25 +0.06
V. 94.1 835 +10.6 112.36 +1.33
YI. 5249 791 +138 190.44 +1.73
YIL 85,1 89.8 — 47 2209 —0.59
VIIL 74.2 89.9 —15.7 246 .49 —1.97
1X. 08.2 103.5 — 53 28.09 —0.66
X 107.4 1204 —130 169.00 —1.63
XL 119.6 1137 + 59 34.81 +0.74
XIIL 106.1 1150 — 89 T9.21 1.171.36 —1.12
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¥
Q &
=5
85 s ¥ 5
- - - =i
By 2= x| % |1 25
GE g ! i} b -« Fs
a 8 2o 24 § g3
§¥.| £ | 2 | 38 £ | 5s
iz | 2 = = g 2a
z H 5] 3 0 G
1923 L 1201 1167  + 34 1156 +043
I 1102 1028 -+ 14 347% +0.93
UL 1078 1025 -+ 53  28.09 +0.66
IV. B15 815 —60 3600 —0.75
V. 900 835 65 4235 +0.82
VI 1004 791 +213 45369 +2.67
VI 675 89.8 223  497.29 —2.80
VII. 861 B899 — 1B 1444 —0.48
IX.  ®6 1035 —39 1521 —0.49
X 1238 1204 + 34 1.5 +0.43
Xl 1210 1127 + 13 53,20 +0,92
XIL 1073 1150 — 77 5929 127743 —097
1924 I. 1205 1167 + 38 . 1444 +0.48
I 11725 1028  +147 21609 +184
. 1057 1025 +32 1024 +0.40
v. 953 85 + 178 6084 +0.98
V. 57 835 —278 77284 —3.49
Vi, 629 790 —162 26244 —2.03
VI, 1020 898  +122 14884 +153
VI 996 899  +10.7 11449 +1.34
IX. 1080 1035 + 45 205 +0.56
X. 1256 1204 + 52 2104 +0.65
X1 1143 1137 + 06 0.36 +0.08
XIL 1181 1150 -+ 3t 961 165748  +0.39
1925 I 1287 1167 +120 14400 +1.51
M. 813 1028 —21.5  462.35 —210
III. 900 1025 —125 15625 —1.57
IV. 925 8§75 + 50 2500 +0.63
V. 851 835 + 16 2.56 +0.20
VI 741 190 — 50 2500 —0.63
VI 876 8.8 — 22 484 —0.28
VIIL. 849 899 —05 2500 —0.63
IX. 1062 1035 + 27 1,29 +0.34
X. 1246 1204 + 42 1764 +0.53
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35
= 5
B : | 3 g
Bv Bz (5| % | B £5
82 | ¢ | % |tz | g | i
w & £ -] £ 5] g5
o | F | £8 2 5
SES| 2 2o | 22 5 25
= = [®) Q w [ &
1525 XL 120.8 113.7 + 11 50.41 +0.89
XIIL 125.1 115.0 +10.1 102.01 1.62225 +1.27
1926 L 113.2 116.7 — 35 12.25 —0.44
IL 902 1028 —119 141.61 —149
IIL 97.0 W25 — 55 30.25 —0.69
Iv. 8.3 815 — 92 84.64 —1.13
V. 74.1 B35 — 94 88.36 —1.18
VL 80.2 79.1 + 11 1.21 +0.14
ViL 87.7 8.8 — 21 441 —0.26
VIIL 91.2 898 + 13 1.69 +0.16
IX. 1096 1035 t 61 37.21 +0.77
X 1249 1204 4+ 45 2025 +0,56
XL 1320 1137 +183 33489 +2.30
XIL 121.2 1150 + 62 844 795.21 +0.78
1927 L 106.6 146.7 —10.4 102.01 —1.27
L 932 1028 —96 9216 —1.20
IR 95.1 1025 — 74 54.76 —0.93
v, 82.6 B1.5 — 49 24.01 —0.61
V. 86.4 815 + 29 841 +0.36
VI 85.2 79.1 + 6.1 3 +0.37
VIL 87.4 898 — 24 5.76 —.30
VI 953 899 +54 2.6 +0.68
IX, 1030 1035 — 05 0.25 —0.06
X. 1136 1204 — 68 46.24 —0.85
XI, 120.1 1137 + 6.4 40.96 +0.80
XIL 1130 1150 + 20 4.00 44493 +0.25
1928 L 1163  116.7 — 04 0.16 —0,05
IL 95.6 12 —12 51.84 —0.90
Ik 99.1 1025 — 34 11.56 —0.43
Iv. 9.0 BT — 85 72.25 --1.07
LA 844 835 + 09 0.81 0.1
YL 87.0 79.1 + 79 62.41 +490.99
VIL 800 898 —08 064 —0.10
VIIL, 93.6 89.9 + 37 13.69 +0.46
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EE
88 i ] 3
Ev = > ;ﬁ_ = =
E -g 5 3 E b =L E
b= -g E ® ) % o =
° ~ 0 -
gy = | 25 | 23 3 = .
Ve = -4 2 - = Rl
F%| 3 | = | 3% & e
1928 IX. 98.4 103.5 — 5.1 26.01 —.064
X. 115.5 120.4 — 49 2401 —.61
XI. 107.6 113.7 — 6.1 37.21 —0.77
XII. 109.5 115.0 — 55 30.25 33084 —0.69
1929 I, 116.1 116.7 — 0.4 2,36 —0.08
I 104.8 1028 + 20 4.06 +0.25
1IL 108.0 102.5 + 55 30.25 +0.69
IV, 927 87.5 + 5.2 21.04 -+0.65
Y. 843 835 + 0.8 0.64 +0.10
VL 815 9.1 + 44 19.36 +0.55
VII. 91.1 89.8 + 13 1.69 -Ho.16
VIIIL 90.0 B399 + 01 0.01 +0.01
IX. 1034 103.5 — 01 0.01 —0.01
X. 120.1 120.4 — 03 0.09 —0.04
XI. 117.2 113.7 + 35 12.25 +0.44
Xil. 117.7 115.0 + 27 1.29 102.99 +0.34
1930 L 120.8 116.7 + 4.1 16.81 +i.51
11, 102.2 1028 — 0.6 0.36 —0.08
I. £3.1 102.5 —144 207.36 —1.81
Iv. 83.8 87.5 — 1.7 2.89 —0.21
V. 844 835 -+ 09 0.81 +0.11
VI Bl.4 79.1 + 23 5.29 +0.29
VIl 86.6 89.8 — 32 10.24 —0.40
VIII. 871 89.9 — 23 7.84 —0.35
IX. 103.3 103.5 — 02 G.04 —0.03
X. 120.3 120.4 — o1 001 —0.01
XI. 114.1 113.7 + 04 0.16 -+0.05
XII. 111.1 115.0 — 39 15.21 267.02 —0.49
1931 I 110.7 116.7 — 60 36.00 —0.75
Ii. 1024 102.8 — 04 0.16 —0.05
HIR 96.9 102.5 — 5.6 31.36 —0.70
IV. B58 B87.5 — 1.7 2.89 —0.21
V. 789 835 — 46 21.16 —.58
Vi 79.2 79.1 + 041 0.1 +0.01
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1931 VIL 88,9 898 — 0.9 0.81 —0.11
VIIL 86.4 899 — 33 12.25 —0.44
[X, 105.3 103.5 + I8 324 +0.23
X. 130.5 120.4 +10.1 102.01 +1.27
XL 122,4 113.7 + 8.7 75.69 +1.09
XI1. 119.4 115.0 + 44 19.36 304.94 +0.55
1932 I 107.8 106.7 + 1.1 1.21 +0.14
1I. 107.8 102.8 + 50 25.00 +0.63
II1 100.4 102,5 — 21 441 —0.26
Iv. 82.4 81.5 — 51 26.01 —0.64
V. 72.5 835 —11,0 121.00 —1.38
VI 95 791 + 0.4 0.16 177,79 +0.05
Xp = 921195
_]f=Ee e
“_V ’Nﬁ_l‘ e = 19705
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